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प्रस्तावना 

प्रस्तुत ऩुस्तक “डाटा कम्युननकेशन(संचार) एंड कंप्यूटर नेटवकक ” डडप्रोभा ऩाठ्मक्रभ के कंप्मूटय 
इंजीननमरयंग के छात्रों के नरए नरखी गई है।  इस ऩुस्तक भें डाटा कम्मुननकेशन व कंप्मूटय 
नेटवकक  के संऩूर्क ऩाठ्मक्रभ को फहुत ही सयर बाषा भें प्रस्तुत डकमा गमा हैं।  ऩुस्तक के हय 
एक ऩाठ भें प्रत्मेक ववषम को सयर सैद्ांनतक रूऩ से ववस्ताय ऩूवकक सभझामा गमा हैं जजससे 
छात्र आसानी से डाटा कम्मुननकेशन व कंप्मूटय नेटवकक  ववषम का ऻान रे सके।  इस ऩुस्तक भें 
डाटा संचाय तथा कंप्मूटय नेटवकक  के ववनबन्न सैद्ांनतक तथा प्रामोनगक ववषमो को संकनरत डकमा 
गमा है औय आशा हैं डक मह ऩुस्तक छात्रों के ऻान भें ववृद् कयेगी। इस ऩुस्तक द्वाया छात्र मह 
नसखने भें सऺभ होंगे डक डकस तयह दो मा दो से ज्मादा कंप्मूटय के सभूह को फनामा जाता हैं 
तथा डाटा का आदान प्रदान डकमा जाता हैं औय डकस तयह कंप्मूटय से फड़े सभूह आऩस भें जुड़ 
के इंटयनेट की सुववधा को प्रदान कयते हैं जो डक आज के कंप्मूटय आधनुनक मुग भें एक 
भहत्वऩूर्क ववषम हैं।   

इस ऩुस्तक का भुख्म उदे्दश्म आज के कंप्मूटय मुग भें छात्रों का डाटा कम्मुननकेशन , कंप्मूटय 
नेटवडकिं ग , कंप्मूटय नेटवकक  सुयऺा(नसक्मोरयटी) , वेफसाइट डेवरोऩभेन्ट(ननभाकर्) जैसे ऺेत्रों भें 
छात्र ऻान की ववृद् कय के अऩने सुनहये बववष्म की नीव यख सके।   

डाटा कम्मुननकेशन(संचाय) ऩुस्तक भें डाटा संचाय ऩरयचम, ओएसआई/टी सी ऩी भॉडर, डपजजकर 
रेमय, डाटा नरंक रेमय , नेटवकक  रेमय, ट्ांसऩोटक रेमय तथा एप्रीकेशन रेमय एवं नेटवकक  
नसक्मोरयटी आडद अध्मामों को सभाडहत डकमा गमा हैं।    

अध्याय 2  भें कंप्मूटय नेटवकक  का सफसे भहत्वऩूर्क बाग ओएसआई/टी सी ऩी भॉडर की 
ववस्ताय ऩूवकक कामकप्रर्ारी को सभझामा गमा है तथा इंटयनेट प्रोटोकॉर के वगीकयर् तथा 
उऩमोग के नसद्ांतो को सभझामा गमा हैं। 

अध्याय 3  भें डपजजकर रेमय ऩरयचम के साथ भल्टीप्रेजक्संग , भल्टीप्रेजक्संग के प्रकाय , 

तकनीक , एन्कोडडंग तकनीक , जस्वनचगं आडद ववषमो को ववस्ताय ऩूवकक सभझामा गमा हैं।   

अध्याय 1 भें  डाटा सचंाय के प्रकाय , डाटा सचंाय के घटक, कम्मनुनकेशन चनैर , कंप्मटूय नेटवकक   
व नेटवकक  टोऩोरॉजी को ववस्ताय ऩूवक सभझक ामा गमा है।   



अध्याय 4 भें डाटा नरंक रेमय की भाध्मभ से संचाय त्रडुट , फ्रो कण्ट्ट्ोर , व त्रडुट(एयय) के साथ 
सबी संचाय(कम्मुननकेशन) अल्गोरयथभ को उदहायर् के साथ प्रस्तुत डकमा गमा हैं तथा तकनीक 
को ववस्ताय ऩूवकक सभझामा गमा हैं। ।  

अध्याय 5 भें कंप्मूटय संचाय की सफसे भुख्म रेमय नेटवकक  रेमय को नेटवकक  रेमय प्रोटोकॉर व 
रूडटंग के प्रकाय के भाध्मभ से सभझामा गमा हैं। अतं भें इस रेमय भें काभ आने वारे सबी 
प्रोटोकॉर को प्रस्तुत डकमा गमा है।    

अध्याय 6 भें ट्ांसऩोटक रेमय टी सी ऩी तथा मू डी ऩी प्रोटोकॉर को थ्री वे हैंडशेडकंग के साथ 
प्रोटोकॉर की तकनीक तथा संचाय के सभम भैसेज(सन्देश) हेडय की कामकप्रर्ारी को ववस्ताय 
ऩूवकक सभझामा गमा हैं।   

अध्याय 7  भें एप्रीकेशन रेमय भें कंप्मूटय नेटवकक  व संचाय की तकनीक, एप्रीकेशन रेमय के 
ननभाकर् की ववनध जैसे क्राइंट सवकय भॉडर, वेफसाइट डोभेन , एप्रीकेशन प्रोटोकॉर, एच टी टी ऩी 
व वल्डक वाइड वेफ आडद प्रोटोकॉर की तकनीक को सभझामा गमा हैं तथा अतं भें नेटवकक  भें 
डाटा तथा संचाय को सुयजऺत कैसे यखा जाए उसके नरए नसक्मोरयटी तकनीक तथा नीनतमों को 
प्रस्तुत डकमा गमा हैं।   

इस ऩुस्तक भें ऩाठ्मक्रभानुसाय अध्माम सयर बाषा भें नरजखत तथा उऩमुक्त येखा नचत्रों द्वाया 
वजर्कत हैं जो डाटा कम्मुननकेशन(संचाय) तथा कंप्मूटय नेटवकक  ववषमो से सम्फंनधत प्रनतमोगी 
ऩयीऺाओं हेतु बी छात्रों का ऻान सुद्रढ़ कयेगा।  

हभें ऩूयी उम्भीद हैं डक ऩुस्तक छात्रों के नरए उऩमोगी नसद् होगी।     

                                          

   - हयीश दाधीच  

                                                           ववकास भाथुय 
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अ�याय – 1     डटेा संचार एक प�रचय 

1.1 izLrkouk %& 
1970 vkSj 1980 ds n’kdks esa geus dEI;wVj lkbZal vkSj MkVk dE;qfuds'ku ds {ks= dk 

foy; gksrs ns[kk Fkk] ftlds pyrs VsDuksykWth] izkWMDV~l vkSj orZeku dh xzqIM dEI;wVj 
dE;qfuds'ku baMLVªh ls tqM+h daifu;ksa esa vkerkSj ij cnyko gq,A 

dEI;wVj dE;qfuds'ku Økafr us vusd egRoiw.kZ RkF;ksa dks tUe fn;k& 

1- MkVk izkslsflax¼dEI;wVlZ½ vkSj MkVk dE;qfuds'ku ¼Vªkalfe’ku vkSj fLofpax midj.k½ ds 
e/; dksbZ cqfu;knh varj ugha jg x;k gSA 

2- MkVk] okWbZl vkSj ohfM;ks dE;qfuds'ku ds e/; Hkh dksbZ cqfu;knh varj ugha jg x;k gSA 
3- flaxy&izkslslj dEI;wVj] eYVhizkslslj dEI;wVj] yksdy usVodZ] esVªksiksfyVu usVodZ vkSj 

ykax&gkWy usVodZ ds e/; tks varj Fkk og dkQh de gks pqdk gSA 

fdlh lans’k dks vknku&iznku djus ds dbZ rjhds gks ldrs gSA ;fn lans’k nsus okyk vkSj izkIr 
djus okyk vklikl gh gks] rks tksj ls cksydj lans’k fn;k tk ldrk gSA ;fn og dqN gh nwjh 
ij gS] rks lans’k dks dkxt ij fy[kdj pijklh ds }kjk fHktok;k tk ldrk gSA vxj nwjh 
vf/kd gS] rks Mkd ds ek/;e ls lans’k fHktok;k tk ldrk gSA ;fn lans’k cgqr yack u gks vkSj 
Hkstus rFkk ikus okys nksuksa ds ikl VsyhQksu gksa] rks blds ek/;e ls Hkh lans’k fn;k tk ldrk 
gSA fdUrq bu lHkh rjhdksa esa ,d rRo fNik gqvk gS vkSj og gS & lans’k ds vknku&iznku dh 
xfr vFkkZr~ lans’k fdruh nsj esa igWaqp jgk gS vkSj bl ij fdruk [kpZ vk jgk gSA lLrk vkSj 
rRdkfyd gksus dh otg ls VsyhQksfud dE;qfuds'ku yksdfiz; gSA ge fdlh O;fDr ls VsyksQksu 
ij ckr dj ldrs gSa vksj mls vusd lans’k Hkh ns ldrs gSA ijarq VsyksQksu ij fp= ugha Hksts tk 
ldrs gSA 

MkVk vFkok lans’k vf/kd ek=k esa gksa rks mUgsa VsyhQksu ij Hkstus ds fy, ;kn Hkh ugha j[kk tk 
ldrk gSA blh lanHkZ esa lans’k] fiDplZ vkSj vkokt ls ;qDr NkVk dE;qfuds'ku dk egRo 
mHkjdj lkeus vk;k gSA MkVk dE;qfuds'ku ds ekeys esa ftu ewyHkwr rRoksa ij /;ku fn;k tkuk 
vko’;d gS] os gSa& 

 
1- yach nwjh ds fy, lans’k] fiDpj vFkok okWbZl izsf"kr djus dh ykxr de gksuh pkfg,A 
2- izkIr djus okys ¼fjlhoj½ ds eu esa jÙkh Hkj Hkh lansg ;k xyrQgeh ds fcuk izs"k.k 

dk;Z iwjk gksuk pkfg,A bldk vFkZ ;g gS fd 'kksj&’kjkck vkfn fdlh rjg dk 
O;o/kku ugha gksuk pkfg,A 



 

3- blls igys fd lans’k iqjkuk ;k vuqi;ksxh gks tk,] bls ;Fkksfpr le; esa igWaqpuk
pkfg,A 

4- lans’k lqjf{kr vkSj lajf{kr jguk pkfg,A bls dsoy mlh O;fDr ds ikl igWqpuk 
pkfg, ftlds fy, Hkstk tk jgk gSA iksLV ds ek/;e ls lans’k Hkstus dk rjhdk 
fcYdqy Hkh lqjf{kr ugha gksrk gSA ;fn dksbZ vU; O;fDr VsyhQksu ykbZu dks Vsi dj 
ysa rks og Hkh ckrphr lqu ldrk gSA

dE;qfuds'ku flLVe esa iz;qDr gksus okyh ewyHkwr 'kCnkoyh %

dE;qfuds'ku flLVe dh O;k[;k djus ds fy, ewy :i ls rhu 'kCnksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] 
¼1½ MkVk] ¼2½ lwpuk ;k baQkWesZ’ku vkSj ¼3½ ladsr ;k flXuyA

¼1½ MkVk % MkVk og lkexzh gS] ftlds ek/;e ls baQWkesZ’ku dks VªkalQj fd;k tkrk gSA MkVk dk 
laca/k vkdkj] :i ;k QkWeZ ls gS] tSls Øec} la[;k,Wa] ohfM;ks QzsEl] 'kCnksa ;k VsDLV dh iafDr;kWa 
;k fp=@bestslA 

¼2½ baQkWesZ’ku % baQkWesZ’ku 'kCn dk vFkZ gS] MkVk dh osY;w v
ls le>k tk jgk gSA ftl rjg ls MkVk vkSj baQkWesZ’ku 'kCnksa dh viuh&viuh ifjHkk"kk,Wa gSa] 
mlh izdkj ls lans’k 'kCn ds lkFk bUgha 'kCnksa dk lkfgR; esa Hkh vkerkSj ij blh vFkZ

¼3½ flXuYl % bysfDVªdy vFkok vkWfIVdy QkWesZV 
ftudk iz;ksx fdlh HkkSfrd ek/;e }kjk MkVk izsf"kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA

fp= 1-1 esa dE;qfuds'ku fyad dk mnkgj.k CykWd Mk;xzke ds ek/;e ls n’kkZ;k x;k gSA bl 
rjg dh fyad dk mís’; fdlh 
;wtj ftls MsLVhus’ku vFkkZr~ xarO; dgk tkrk gS] ds ikl lans’k VªkalQj djuk gksrk gSA lkslZ 
dk vkmViqV MkVk VªkalfeV djus oky VªkalehVj ds fy, lans’k buiqV dh rjg ls dke djrk 
gSA 

       

blls igys fd lans’k iqjkuk ;k vuqi;ksxh gks tk,] bls ;Fkksfpr le; esa igWaqpuk

lans’k lqjf{kr vkSj lajf{kr jguk pkfg,A bls dsoy mlh O;fDr ds ikl igWqpuk 
pkfg, ftlds fy, Hkstk tk jgk gSA iksLV ds ek/;e ls lans’k Hkstus dk rjhdk 
fcYdqy Hkh lqjf{kr ugha gksrk gSA ;fn dksbZ vU; O;fDr VsyhQksu ykbZu dks Vsi dj 

r lqu ldrk gSA 

flLVe esa iz;qDr gksus okyh ewyHkwr 'kCnkoyh % 

flLVe dh O;k[;k djus ds fy, ewy :i ls rhu 'kCnksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] 
¼1½ MkVk] ¼2½ lwpuk ;k baQkWesZ’ku vkSj ¼3½ ladsr ;k flXuyA 

MkVk og lkexzh gS] ftlds ek/;e ls baQWkesZ’ku dks VªkalQj fd;k tkrk gSA MkVk dk 
laca/k vkdkj] :i ;k QkWeZ ls gS] tSls Øec} la[;k,Wa] ohfM;ks QzsEl] 'kCnksa ;k VsDLV dh iafDr;kWa 

baQkWesZ’ku 'kCn dk vFkZ gS] MkVk dh osY;w vFkok vfHkizk; ;k MkVk dks fdl rjg 
ls le>k tk jgk gSA ftl rjg ls MkVk vkSj baQkWesZ’ku 'kCnksa dh viuh&viuh ifjHkk"kk,Wa gSa] 
mlh izdkj ls lans’k 'kCn ds lkFk bUgha 'kCnksa dk lkfgR; esa Hkh vkerkSj ij blh vFkZ

bysfDVªdy vFkok vkWfIVdy QkWesZV esa bysDVªksesXusfVd osCt dks flXuYl dgrs gSaA 
ftudk iz;ksx fdlh HkkSfrd ek/;e }kjk MkVk izsf"kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA

fyad dk mnkgj.k CykWd Mk;xzke ds ek/;e ls n’kkZ;k x;k gSA bl 
rjg dh fyad dk mís’; fdlh LAN ;wtj] ftls lkslZ vFkkZr L=ksr dgk tkrk gS] ls vU;
;wtj ftls MsLVhus’ku vFkkZr~ xarO; dgk tkrk gS] ds ikl lans’k VªkalQj djuk gksrk gSA lkslZ 
dk vkmViqV MkVk VªkalfeV djus oky VªkalehVj ds fy, lans’k buiqV dh rjg ls dke djrk 

�च�1.1 :क�यु�नकेशन �णाल� 

6 

blls igys fd lans’k iqjkuk ;k vuqi;ksxh gks tk,] bls ;Fkksfpr le; esa igWaqpuk 

lans’k lqjf{kr vkSj lajf{kr jguk pkfg,A bls dsoy mlh O;fDr ds ikl igWqpuk 
pkfg, ftlds fy, Hkstk tk jgk gSA iksLV ds ek/;e ls lans’k Hkstus dk rjhdk 
fcYdqy Hkh lqjf{kr ugha gksrk gSA ;fn dksbZ vU; O;fDr VsyhQksu ykbZu dks Vsi dj 

flLVe dh O;k[;k djus ds fy, ewy :i ls rhu 'kCnksa dk mi;ksx fd;k tkrk gS] 

MkVk og lkexzh gS] ftlds ek/;e ls baQWkesZ’ku dks VªkalQj fd;k tkrk gSA MkVk dk 
laca/k vkdkj] :i ;k QkWeZ ls gS] tSls Øec} la[;k,Wa] ohfM;ks QzsEl] 'kCnksa ;k VsDLV dh iafDr;kWa 

Fkok vfHkizk; ;k MkVk dks fdl rjg 
ls le>k tk jgk gSA ftl rjg ls MkVk vkSj baQkWesZ’ku 'kCnksa dh viuh&viuh ifjHkk"kk,Wa gSa] 
mlh izdkj ls lans’k 'kCn ds lkFk bUgha 'kCnksa dk lkfgR; esa Hkh vkerkSj ij blh vFkZ 

esa bysDVªksesXusfVd osCt dks flXuYl dgrs gSaA 
ftudk iz;ksx fdlh HkkSfrd ek/;e }kjk MkVk izsf"kr djus ds fy, fd;k tkrk gSA 

fyad dk mnkgj.k CykWd Mk;xzke ds ek/;e ls n’kkZ;k x;k gSA bl 
vFkkZr L=ksr dgk tkrk gS] ls vU; LAN 

;wtj ftls MsLVhus’ku vFkkZr~ xarO; dgk tkrk gS] ds ikl lans’k VªkalQj djuk gksrk gSA lkslZ 
dk vkmViqV MkVk VªkalfeV djus oky VªkalehVj ds fy, lans’k buiqV dh rjg ls dke djrk 

 

Pooja
Typewritten text


Pooja
Typewritten text
स्रोत और गंतव्य

Pooja
Typewritten text
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MkVk dE;wfuds’kUl %   

 tc ge MkVk@ baQkWesZ’ku dks dE;wfudsV djrs gSa] rc ge baQkWesZ’ku ;k lwpuk dh 'ks;fjax dj 
jgs gksrs gSA vFkkZr~ bls vkil esa ckWaV jgs gksrs gSA ;g 'ks;fjax LFkkuh; vFkok lqnwjrhZ ¼fjeksV½ gks 
ldrh gSA O;fDr;ksa ds e/; LFkkuh; dE;wfuds’ku izk;% vkeus lkeus gksrk gS] tcfd fjeksV 
dE;wfuds’kUk nwjh okys LFkkuksa ds e/; gksrk gSA VsyhdE;wfuds’ku 'kCn dk vFkZ gS] ,slk 
dE;wfuds’kUk tks nwjh ij fLFkr LFkku ij gks A blesa VsyhQksu] VsyhxzkQh vkSj Vsyhfotu 
lfEefyr gSA 

MkVk 'kCn ls vk’; fdlh Hkh :Ik esa miyC/k ;k Hksth xbZ ,slh baQkWesZ’ku ls gksrk gS] ftl ij 
MkVk dh jpuk djus okys vkSj mi;ksx djus okys nksuksa gh i{k lger gksrs gSaA 

MkVk dE;wfuds’kUk Vªkalfe’ku ehfM;e ds fdlh :i tSls okW;j dscy ds ek/;e ls nks midj.kksa 
;k fMokbZlsl ds e/; MkVk ds vknku&iznku dks dgrs gSaA MkVk dE;wfuds’kUl dh izfØ;k laiUu 
gksus ds fy, ;g t:jh gS fd dE;wfudsfVax midj.k& gkMZos;j ¼HkkSfrd midj.k½ vkSj lk¶Vos;j 
¼izksxzkEl½ ls feydj cus ,d dE;wfuds’kUk flLVe dk fgLlk gksA fdlh MkVk dE;wfuds’kUk 
fLkLVe dk vkmViqV ;k izHkko’khyrk rhu ewyHkwr fo’ks"krkvksa & ¼1½ fMysojh] ¼2½ ,D;wjslh ;k 
'kq}rk vkSj ¼3½ le;c}rk ij fuHkZj djrh gSA 

1- fMysojh % lgh xarO; ij MkVk dh fMysojh vkSj bls dsoy mlh fMokbZl ;k ;wTkj 
rd igWaqpuk pkfg, ftlds fy, Hkstk tk jgk gksA 

2- ,D;wjslh % MkVk 'kq}rk rFkk iw.kZrk ds lkFk fMysoj gksuk pkfg,A Vªkalfe’ku ds nkSjku 
ifjofrZr gqvk vFkok v’kq} gqvk MkVk fdlh dke dk ugha jgrk gSA 

3- Lke;c}rk % MkVk dh fMysojh le;c} rjhds ls gks tkuh pkfg,A foyac ls fMysoj 
gksus okys MkVk dk dksbZ mi;ksx ugha jgrk gSA ohfM;ks vkSj vkWfM;ks dh fLFkfr esa] 
VkbZeyh fMysojh dk vFkZ gS] MkVk ds rS;kj gksrs gh bls fcuk fdlh foyac ds mlh 
Øe esa fMysoj gks tkuk] ftl Øe esa og tujsV gqvk gSA bl rjg dh fMysojh dks 
jh;y VkbZe Vªkalfe’ku Hkh dgrs gSA 

 

 

 

 

 



 

1.2 संचार (क�यू�नकेशन) 

जैसा क� हम जानते है क� आजकल

नह� ंकरता है बि�क संचार �णाल� के

रॉकेट, उप�ह� और कई अ�य

�णाल� (Communication System) 

Communication) �ांस�मशन मी�डयम

डटेा का आदान-�दान होता है। डटेा 

or Analog Signal) के �प म� �सा�रत

नेटव�क� ग उपकरण� के बीच भौ�तक

�कया जाता है। डाटा क�यु�नकेशन 

या दो स ेअ�धक कं�यूटर क� �� के बीच

संचार चनैल स ेजुड़ ेहुये होते ह�। 

क�यु�नकेशन क� �व�भ�न कटैगर�ज ह� और वे �कसी भी समय एक स ेअ�धक हो सकती ह�। 

�य��क जहां �व�भ�न �कार के क�यु�नकेशन और अलग

इस श�द क� कई प�रभाषाये ह�। ले�कन

यहां हम डटेा क�यु�नकेशन के बारे म� ह� बात कर�गे।

 

 

आजकल क� आध�ुनक द�ुनया म� कं�यूटर �ट�ड-अलोन �स�टम

के �ह�स ेके �प म� काम करता है। कं�यूटर के अलावा

अ�य ज�टल �णा�लया ँ अपने ने�वगेशन �स�टम

(Communication System) पर भरोसा करती ह�। सरल श�द� म�, डाटा क�यु�नकेशन

मी�डयम (Transmission Medium) के मा�यम स ेदो 

डटेा �कसी भी संचार मा�यम पर �डिजटल या एनालॉग

�सा�रत �कया जाता है। कं�यूटर नेटव�क� ग (Computer Networking) 

भौ�तक कने�शन केबल मी�डया या वायरलेस मी�डया के मा�यम

क�यु�नकेशन का सबसे अ�छा उदाहरण इंटरनेट (Internet)है अथा�त

बीच �डिजटल या एनालॉग डटेा �सगन�स का आदान

क�यु�नकेशन क� �व�भ�न कटैगर�ज ह� और वे �कसी भी समय एक स ेअ�धक हो सकती ह�। 

�य��क जहां �व�भ�न �कार के क�यु�नकेशन और अलग-अलग संदभ� और से�ट�ंस होती है

ह�। ले�कन, चू�ंक यह �कताब आईट� और कं�यूटर 

यहां हम डटेा क�यु�नकेशन के बारे म� ह� बात कर�गे।  

 
�च� 1.2 : क�यु�नकेशन चनैल 
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�स�टम के �प म� काम 

अलावा जहाज, �वमान, 

�स�टम के �लए संचार 

क�यु�नकेशन (Data 

 उपकरण� के बीच 

एनालॉग �सगनल (Digital 

(Computer Networking) म� 

मा�यम स े�था�पत 

अथा�त डटेा संचार दो 

आदान-�दान होता है, जो 

क�यु�नकेशन क� �व�भ�न कटैगर�ज ह� और वे �कसी भी समय एक स ेअ�धक हो सकती ह�। 

अलग संदभ� और से�ट�ंस होती है, वहा ं

और कं�यूटर से संबं�धत है, 
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1.3 डटेा संचार (डटेा क�यु�नकेशन) �या है? 

डटेा क�यु�नकेशन, �ांस�मशन मे�डयम के मा� यम से दो �डवाइसेस के बीच डटेा का ए� सच�ज (O 

और 1 �क फॉम� म�) ह�। नेटव�क� ग म� कं�यू�टगं �डवाइसेस के बीच (भो�तक) �फिजकल कने�शन 

केबल मी�डया या वायरलेस मी�डया के मा�यम से �था�पत �कया जाता है। 

कं�यूटर नेटवक�  का सबसे अ� छा उदाहरण इंटरनेट है। 

कं�यूटर का उपयोग, इनफॉम�शन को उ�प�न करने के �लए �कया जाता है। यह उ�प�न �क गई 

इनफॉम�शन अपने आप म� उपयोगी नह�ं है। यह इनफॉम�शन सह� समय पर सह� �यि�त को द� 

जानी चा�हए। अ�सर इनफॉम�शन को एक �थान से दसूरे �थान पर �ांस�मट �कया जाना 

चा�हए। इस �ोसेस को डाटा क�यु�नकेशन कहा जाता है। 

यहा,ं हम डटेा क�यु�नकेशन म� उपयोग �कए गए हाड�वेयर, सॉ�टवेयर और �ोसेस �क बात कर�गे। 

डाटा क�यु�नकेशन एक पॉइंट से दसूरे पॉइंट पर डटेा �ांसपो�ट�ग क� एि�टव �ोसेस है। नेटवक�  

एक क� यु�नकेशन �स� टम ह�, िज� हे इनफॉम�शन को एक ओ�रिजन पॉइंट से डिे�टनेशन पॉइंट 

तक इनफॉम�शन भेजन ेके �लए �डज़ाइन �कया गया है। �यान द� �क व ेक� यु�नकेशन �स� टम 

ह�, कं�यूटर �स�टम नह�ं। 

 1.3.1 डाटा क�य�ुनकेशन के �कार (Types of Data Communication ) 

1. �स�पले�स (Simplex): �स�पले�स मोड म�, क�यु�नकेशन यू�नडायरे�शनल होता है। 

केवल एक �डवाइस डटेा संचा�रत कर सकता है जब�क अ�य �डवाइस केवल डटेा �ा�त कर 

सकता है। उदाहरण के �लए, क�बोड� (Keyboard) और सीपीयू (CPU) के बीच संचार एक 

�स�पले�स �ांस�मशन मोड (Simplex Transmission Mode) का पालन करता है। इस 

मोड म�, क�बोड� केवल डटेा भेज सकता है और सीपीयू केवल डटेा �ा�त कर सकता है। 

 

2. अ��ध �यू�ले�स (Half Duplex): अ��ध �यू�ले�स �ांस�मशन म�, दोन� �डवाइस डटेा संचा�रत और 

�ा�त कर सकत ेह� ले�कन एक साथ नह�ं। जब एक �डवाइस संचा�रत होता है, तो अ�य �डवाइस 

केवल �ा�त कर सकता है। उदाहरण वॉक�-टॉक� (walkie-talkie)। 

 

3. पूण� �यू�ले�स (Full Duplex): पूण� डु�ले�स मोड म�, दोन� कने�टेड �डवाइस एक ह� समय म� डटेा 

भेज सकते ह� और साथ ह� डटेा �ा�त कर सकते ह�। उदाहरण टेल�फोन (Telephone)। 

                           



 

                               

�च� 1.3 : क�यु�नकेशन

डटेा क� यु�नकेशन के पीछे मूलभूत उ�दे�य �या है

 डटेा क� यु�नकेशन का उ�दे�य दो पॉइंट के बीच इनफॉम�शन का आदान

 डटेा क�यु�नकेशन के �कार

 आम तौर पर डटेा क�यु�नकेशन के दो टाइप माने जाता है

1) लोकल (Local) – लोकल ए�रया नेटवक�  के �प म�

इसम� सी�मत, कम युजस� �क सं� या

2) �लोबल(Global) – यह लंबी 

होती है। 

 डटेा क�यु�नकेशन �णाल� का इफेि�टवनेस तीन 

1) �डल�वर� (Delivery): �स�टम को सह� डिे�टनेशन पर डटेा को �ड����यूट करना चा�हए। यह 

डटेा अ�भ�ेत �डवाइस या यूजर को ह� �ा� त

 

 2) ए�यूरेसी (Accuracy): �स�टम को सह� ढंग से डटेा �डल�वर करना चा�हए। य�द डटेा को 

�ांस�मशन म� बदल �दया गया तो वह अनुपयोगी है।

 3) टाइम लाइन (Timeliness): �स�टम को समय पर डटेा �डल�वर करना चा�हए। देर से �डल�वर 

�कया गया डटेा बेकार है। वी�डयो

का मतलब है डटेा जैसे डटेा �ोडयुस �कया जाता ह� वह� ऑड�र म� �ड� ��

क�यु�नकेशन (�स�पले�स , हाफ डु�ले�स , फुल डु�ले�स

�नकेशन के पीछे मूलभूत उ�दे�य �या है? 

�नकेशन का उ�दे�य दो पॉइंट के बीच इनफॉम�शन का आदान-�दान करना है।

डटेा क�यु�नकेशन के �कार 

आम तौर पर डटेा क�यु�नकेशन के दो टाइप माने जाता है- 

लोकल ए�रया नेटवक�  के �प म�,जो एक छोटे ए�रया को कवर करता ह� और 

सं� या होती ह�। 

 दरू� को कवर करता है और इसम� अन�ल�मटेड यूजस� सं�या 

का इफेि�टवनेस तीन �वशषेताओ(ंकैरे�ट�रि�टक) पर �नभ�र करती है

�स�टम को सह� डिे�टनेशन पर डटेा को �ड����यूट करना चा�हए। यह 

डटेा अ�भ�ेत �डवाइस या यूजर को ह� �ा� त होना चा�हए। 

�स�टम को सह� ढंग से डटेा �डल�वर करना चा�हए। य�द डटेा को 

तो वह अनुपयोगी है। 

�स�टम को समय पर डटेा �डल�वर करना चा�हए। देर से �डल�वर 

�कया गया डटेा बेकार है। वी�डयो, ऑ�डयो और वॉयस डटेा के मामले म�, समय पर �डल�वर करने 

का मतलब है डटेा जैसे डटेा �ोडयुस �कया जाता ह� वह� ऑड�र म� �ड� ��� यूट, और �बना देर� के।
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डु�ले�स ) 

�दान करना है। 

एक छोटे ए�रया को कवर करता ह� और 

दरू� को कवर करता है और इसम� अन�ल�मटेड यूजस� सं�या 

पर �नभ�र करती है 

�स�टम को सह� डिे�टनेशन पर डटेा को �ड����यूट करना चा�हए। यह 

�स�टम को सह� ढंग से डटेा �डल�वर करना चा�हए। य�द डटेा को 

�स�टम को समय पर डटेा �डल�वर करना चा�हए। देर से �डल�वर 

समय पर �डल�वर करने 

और �बना देर� के। 

Pooja
Typewritten text




 

1.3.2 डटेा संचार के घटक  

जब डटेा एक जगह से दसूर� जगह तक �ांस�मट होता ह�

 

1) �ांसमीटर (Transmitter): 

�ांसमीटर �डवाइस मैसेज भेजता है। यह एक कं�यूटर

और कुछ भी हो सकता है। 

 2) �रसीवर(Receiver): 

�रसीवर �ांसमीटर �वारा भेजे गए मैसेज को �र�सव करता है। यह भी एक कं�यूटर

टे�लफोन ह�डसेट, टेल��वज़न, और कुछ भी हो सकता है।

 3) संदेश(Message): 

मैसेज एक �ांस�मशन (डटेा) है िजसे क� यु

साउंड, या वी�डयो या कुछ भी हो सकते ह�।

 4) मा�यम (Medium): 

�ांस�मशन मे�डयम एक �फिजकल पाथ है िजसके �वारा मैसेज स�डर से �रसीवर तक जाता है।

इसम� ��व�टेड पेयर वायर, कोएि�सअल केबल

(�थल�य या सैटेलाइट माइ�ोवेव) 

 

जब डटेा एक जगह से दसूर� जगह तक �ांस�मट होता ह�, तो उसके मु� य पांच कंपोन��स होते ह� 

�च� 1.4 :डटेा संचार के घटक 

�ांसमीटर �डवाइस मैसेज भेजता है। यह एक कं�यूटर, वक� �टेशन, टे�लफोन ह�डसेट

�रसीवर �ांसमीटर �वारा भेजे गए मैसेज को �र�सव करता है। यह भी एक कं�यूटर

और कुछ भी हो सकता है। 

है िजसे क� यु�नकेट �कया जाना है। इसम� टे� � ट, नंबस�

या वी�डयो या कुछ भी हो सकते ह�। 

�ांस�मशन मे�डयम एक �फिजकल पाथ है िजसके �वारा मैसेज स�डर से �रसीवर तक जाता है।

कोएि�सअल केबल, फाइबर ऑि�टक केबल, लेजर या रे�डयो ववे 

) हो सकता ह�। 
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 पांच कंपोन��स होते ह�  

 

टे�लफोन ह�डसेट, वी�डयो कैमरा 

�रसीवर �ांसमीटर �वारा भेजे गए मैसेज को �र�सव करता है। यह भी एक कं�यूटर, वक� �टेशन, 

नंबस�, इमेज, 

�ांस�मशन मे�डयम एक �फिजकल पाथ है िजसके �वारा मैसेज स�डर से �रसीवर तक जाता है। 

लेजर या रे�डयो ववे 



 

 5) �ोटोकॉल (Protocol): 

�ोटोकॉल �नयम� का एक �ुप है जो डटेा क�यु�नकेशन को कं�ोल करता है। यह क�यु�नकेशन 

�डवाइसेस के बीच एक ए�ीम�ट को �र�ेस�ट है

सकते ह�, ले�कन क�यु�नकेशन नह�ं कर सकते

समझ म� नह�ं आएगी। 

1.3.3 डटेा संचार के मा�यम

1) वायड� मी�डया (Wired Media): 

 वायर पेयस� (Wire Pairs): 

वायर पेयस� सामा�यतः लोकल टेल�फोन क� यु

क� यु�नकेशन के �लए उपयोग क�ए जात ेह�।

पेयस� से डटेा �ांस�मशन � पीड सामा�यतः 

 ��व�टेड पेयस� (Twisted pair

��व�टेड पेयस� वायर टेल�क�यू�नकेशन के �लए सबसे �यापक �प से �योग �कया जाने वाला 

मे�डयम है। ��व�टेड पेयस� केब�लगं म� कॉपर के तार होते ह� जो पयेस� म� ��व�टेड होते 

साधारण टेल�फोन वायर म� दो ��व�टेड पेयर इंसुलेटेड कॉपर वायर शा�मल होते ह�।कं�यूटर 

नेटव�क� ग केब�लगं (IEEE 802.3

होते ह�, िज� हे साउंड और डाटा �ांस�मशन दोन� के �लए उपयोग �कया जा सकता है

को ��व�टेड करने से �ॉसटॉक और इले� �ो

�ांस�मशन � पीड �क र�ज 2 �म�लयन �बट ��त सेकंड से 

�ोटोकॉल �नयम� का एक �ुप है जो डटेा क�यु�नकेशन को कं�ोल करता है। यह क�यु�नकेशन 

�डवाइसेस के बीच एक ए�ीम�ट को �र�ेस�ट है। �ोटोकॉल के �बना, दो �डवाइस कने�ट �कए जा 

ले�कन क�यु�नकेशन नह�ं कर सकत,े जैसे जापानी समझने वाले �यि�त को �हदं� भाषा 

मा�यम (Medium of Data Communication) 

 

वायर पेयस� सामा�यतः लोकल टेल�फोन क� य�ुनकेशन म� और कम दरू� के �डिजटल डाटा 

�नकेशन के �लए उपयोग क�ए जात ेह�। वे आम तौर पर कॉपर से बने होत ेह�। इन वायर 

ड सामा�यतः 100 मीटर क� दरू� पर 9600 �बट ��त सेकंड है।

 

�च� 1.5 :वायर पेयस� 

Twisted pair): 

वायर टेल�क�यू�नकेशन के �लए सबसे �यापक �प से �योग �कया जाने वाला 

केब�लगं म� कॉपर के तार होते ह� जो पयेस� म� ��व�टेड होते 

साधारण टेल�फोन वायर म� दो ��व�टेड पेयर इंसुलेटेड कॉपर वायर शा�मल होते ह�।कं�यूटर 

IEEE 802.3 �वारा �डफाइन वायड� ईथरनेट) म� कॉपर केब�लगं के 

 साउंड और डाटा �ांस�मशन दोन� के �लए उपयोग �कया जा सकता है

को ��व�टेड करने से �ॉसटॉक और इले� �ोमै� न�ेटक इंड� शन को कम करने म� मदद �मलती है।

�म�लयन �बट ��त सेकंड से 10 अरब �बट ��त सेकंड होती है।
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�ोटोकॉल �नयम� का एक �ुप है जो डटेा क�यु�नकेशन को कं�ोल करता है। यह क�यु�नकेशन 

दो �डवाइस कने�ट �कए जा 

जैसे जापानी समझने वाले �यि�त को �हदं� भाषा 

�नकेशन म� और कम दरू� के �डिजटल डाटा 

वे आम तौर पर कॉपर से बने होत ेह�। इन वायर 

�बट ��त सेकंड है। 

वायर टेल�क�यू�नकेशन के �लए सबसे �यापक �प से �योग �कया जाने वाला 

केब�लगं म� कॉपर के तार होते ह� जो पयेस� म� ��व�टेड होते ह�। 

साधारण टेल�फोन वायर म� दो ��व�टेड पेयर इंसुलेटेड कॉपर वायर शा�मल होते ह�।कं�यूटर 

म� कॉपर केब�लगं के 4 पेयस� 

 साउंड और डाटा �ांस�मशन दोन� के �लए उपयोग �कया जा सकता है। दो वायर 

न को कम करने म� मदद �मलती है। 

अरब �बट ��त सेकंड होती है। 



 

 समा�ीय केबल ( कोएि�सअल

कोएि�सअल केबल को केबल टे�ल�वजन �स�टम

नेटवक�  साइट के �लए �यापक �प से उपयोग �कया जाता है।इस केबल म� इंसुले�टगं लेयर म� 

तांबे या ए�यूमी�नयम तार शा�मल होते ह�। इ�सुलेशन का यह लेयर इंटरफेयर�स और �ड� टॉ

को कम करने म� मदद करता ह�।�ांस�मशन क� � पी

��त सेकंड तक होती है। 

  ऑि�टकल फाइबर (Optical fiber

ऑि�टकल फाइबर केबल म� एक या अ�धक � ला

से �लपटे होते ह�। वे डटेा को लाइट के प�स के 

करते ह�, जो लंबी दरू� तक �ैवल कर सकते ह�।फाइबर ऑि�टक केबल इले� �ो

से �भा�वत नह�ं हाते। इनका �ांस�मशन � पी

ऑि�ट�स क� �ांस�मशन � पीड twisted

 

�च� 1.6 :��व�टेड पेयस� केबल 

कोएि�सअल केबल -Coaxial cable): 

कोएि�सअल केबल को केबल टे�ल�वजन �स�टम, आ�फस �ब� डीगं और अ� य

नेटवक�  साइट के �लए �यापक �प से उपयोग �कया जाता है।इस केबल म� इंसुले�टगं लेयर म� 

तांबे या ए�यूमी�नयम तार शा�मल होते ह�। इ�सुलेशन का यह लेयर इंटरफेयर�स और �ड� टॉ

को कम करने म� मदद करता ह�।�ांस�मशन क� � पीड 200 �म�लयन से लेकर 500

 

ऑि�टकल फाइबर केबल म� एक या अ�धक � लास फाइबर �फलाम�ट हाते ह�, जो �ोटेि�टव लेयर 

से �लपटे होते ह�। वे डटेा को लाइट के प�स के मा� यम से �ांस�मट करते ह�। वे लाइट �ांस�मट 

जो लंबी दरू� तक �ैवल कर सकते ह�।फाइबर ऑि�टक केबल इले� �ोमै� ने

से �भा�वत नह�ं हाते। इनका �ांस�मशन � पीड �ब�लयन ��त �बट क� हो सकता है। फाइबर 

wisted-pair केब�स क� तुलना म� सैकड़� गुना तेज है।

 
�च� 1.8 :ऑि�टकल फाइबर 
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ग और अ� य लोकेल ए�रया 

नेटवक�  साइट के �लए �यापक �प से उपयोग �कया जाता है।इस केबल म� इंसुले�टगं लेयर म� 

तांबे या ए�यूमी�नयम तार शा�मल होते ह�। इ�सुलेशन का यह लेयर इंटरफेयर�स और �ड� टॉश�न 

500 �म�लयन �बट 

जो �ोटेि�टव लेयर 

म से �ांस�मट करते ह�। वे लाइट �ांस�मट 

मै� ने�टक रे�डएशन 

ड �ब�लयन ��त �बट क� हो सकता है। फाइबर 

केब�स क� तुलना म� सैकड़� गुना तेज है। 

�च� 1.7 :कोएि�सअल केबल   

Optical fiber): 



 

2. वायरलेस मी�डया (Wireless Media) 

 

i) टेरेि��यल  माइ�ोवेव (Terrestrial microwave

टेरेि��यल  माइ�ोवेव प�ृवी के �ांसमीटर और �रसीवर का उपयोग करते ह�। यह उपकरण उप�ह 

�डश के समान �दखता है। टेरेि��यल

�टेशन� के बीच का �ड� ट�स लगभग 

पर इमारत�, टॉवर, पहा�ड़य�, और पव�त चो�टय� के पर होते ह�।

 ii) क�यु�नकेशन सैटेलाइ�स (Communications satellites

सैटैलाइट माइ�ोवेव रे�डयो �स� न

ह�।उप�ह� अतं�र� म� होते ह�, आमतौर पर 

ये साउंड, डटेा, और ट�वी �स� नल को �ा�त करने और �रले करने म� स�म होते ह�।

  

 

 

(Wireless Media) : 

Terrestrial microwave): 

प�ृवी के �ांसमीटर और �रसीवर का उपयोग करते ह�। यह उपकरण उप�ह 

टेरेि��यल  माइ�ोवेव कम �गगाह��ज़ र�ज का उपयोग करते ह�।�रले 

स लगभग 48 �कमी (30 मील) हो सकता ह�।माइ�ोवेव एंटेना आमतौर 

और पव�त चो�टय� के पर होते ह�। 

Communications satellites): 

सैटैलाइट माइ�ोवेव रे�डयो �स� नल का उपयोग उनके टे�लक� यू�नकेशन मा�यम के �प म� करते 

आमतौर पर 35,400 �कमी (22,000 मील) भूम�य रेखा से ऊपर। 

ल को �ा�त करने और �रले करने म� स�म होते ह�।

�च� 1.9 :वायरलेस मा�यम    
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प�ृवी के �ांसमीटर और �रसीवर का उपयोग करते ह�। यह उपकरण उप�ह 

कम �गगाह��ज़ र�ज का उपयोग करते ह�।�रले 

हो सकता ह�।माइ�ोवेव एंटेना आमतौर 

�नकेशन मा�यम के �प म� करते 

भूम�य रेखा से ऊपर। 

ल को �ा�त करने और �रले करने म� स�म होते ह�। 
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1.4 क�यु�नकेश�स चैनल (Types Of Communication channel): 

Bandwidth एक टम� ह� िजसे क� य�ुनकेशन �स� टम �क डटेा-ह�ड�लगं कैपे�सट� को �ड� �ाइब करने 

के �लए इ� तेमाल �कया जाता ह�।ब�ड�व�थ ���व�सी क� र�ज है जो डटेा �ांस�मशन के �लए 

उपल�ध है। 

 i) नैरोब�ड (Narrowband): 

नैरोब�ड ब�ड कम डटेा वॉ� यूम को ह�डल करता है। डाटा �ांस�मशन रेट 45 से लेकर 300 बॉड तक 

होता ह�। Narrowband क� यु�नकेशन के �लए कम � पीड वाले �डवाइस का उपयोग �कया जाता ह�। 

ii) वौइ�ब�ड (Voiceband): 

वॉयसब�ड 300 और 9600 बॉड के बीच म�यम डटेा �ांस�मशन वॉ�यूम को ह�डल करता है। इनका 

मु�य उपयोग टेल�फोन वॉइस क� यु�नकेशन के �लए �कया जाता ह�, इस�लए इसे वॉयसब�ड कहते 

ह�। 

 iii) �ॉडब�ड (Broadband): 

�ॉडब�ड बहुत बड़ ेडटेा वॉ� यम को ह�डल करता है। इनका डटेा �ांस�मशन रेट 1 �म�लयन बॉड या 

इससे अ�धक होता ह�। हाई � पीड डटेा एने�ल�सस और सैटैलाइट क� यु�नकेशन, �ॉडब�ड 

क� यु�नकेशन के उदाहरण ह�। 

  

 

 

 

 

 

 

 



 

1.5 कं�यूटर नेटवक�   

नेटवक�  नेटव�क� ग उपकरण� क� मदद

उसके आकार, �वा�म�व, दरू� और भौ�तक

के नेटवक�  जैसे  लोकल ए�रया नेटवक�

नेटवक�  (WAN) ह�, जैसा क� नेटवक�

को शयेर करन े के �लए एक साथ 

संयोजन है जो नेटवक�  पर कं�यूटर के

 

1.5.1 कं�यटूर नेटवक�  के �कार

 लोकल ए�रया नेटवक�  Local

�े� म� फैला हुआ होता है। �कसी

जा सकता है। लैन पर ��येक

महंगे �डवाइस जैसे ��टंर और

बीच डटेा साझा कर सकते

है लगभग 10 MBPS और गीगाबाइट

1000 कं�यूटर को जोड़ा जा 

 

मदद स ेएक दसूरे स ेजुड़ ेकं�यूटर� का एक सं�ह होता 

भौ�तक संरचना के आधार पर वग�कृत �कया गया 

नेटवक�  (LAN), मे�ोपॉ�लटन ए�रया नेटवक�  (MAN) 

नेटवक�  दो या अ�धक कं�यूटर का एक सं�ह है, जो जानकार�

 जुड़ े हुए होते ह�। कं�यूटर नेटवक�  हाड�वेयर और सॉ�टवेयर

के बीच संचार क� अनुम�त देता है। 

 

�च� 1.10 :कं�यटूर नेटवक�  

�कार  

Local Area Network (LAN) :- एक लोकल ए�रया नेटवक�

�कसी संगठन म� कं�यूटर कने�ट करन ेके �लए LAN 

��येक कं�यूटर का अपना स��ल �ोसे�सगं यू�नट (CPU) 

और मॉडमे को शयेर कर सकते ह�। एक LAN पर कं�यूटर

सकते ह�, लैन (LAN) पर डटेा �थानांत�रत करन े क�

गीगाबाइट ईथरनेट पर कर�ब 1 GBPS तक होती है 

 सकता है। 

 
�च� 1.11 :लोकल ए�रया नेटवक�  
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 है। एक नेटवक�  को 

 है। �व�भ�न �कार 

(MAN) और वाइड ए�रया 

जानकार� और संसाधन� 

सॉ�टवेयर का एक 

नेटवक�  एक छोटे स े

LAN का उपयोग �कया 

(CPU) होता है, ले�कन व े

कं�यूटर भी �वय ंके 

क� दर बहुत तेज 

 तथा इसम� 100 स े



 

   

 महानगर ए�रया नेटवक�  Metropolitan

नेटवक�  लैन क� तुलना म� एक

को कने�ट करन ेके �लए MAN 

स ेबना होता है जो फाइबर

कने�शन �दान करता है। 

 

 
 

 वाइड ए�रया नेटवक�  Wide

और वी�डयो के लंब े�सारण 

वैन (WAN) का उपयोग बड़े

�थानांत�रत करन ेके �लए �कया

कं�यूटर एक पि�लक नेटवक�

और ल��ड लाइन। 

 
 

Metropolitan Area Network (MAN) :- एक मे�ोपॉ�लटन

एक बड़ा भौगो�लक �े� म� फैला हुआ होता है। �कसी

MAN का उपयोग �कया जाता है, मैन नेटवक�  जो कई 

फाइबर ऑि�टक केबल (Fiber Optic Cable) का उपयोग

 
�च� 1.12 : महानगर ए�रया नेटवक�  

Wide Area Network (WAN) :- वाइड ए�रया नेटवक�  

 क� अनुम�त देता है। एक WAN एक MAN नेटवक�

बड़ े भौगो�लक �े��, जैसे देश, महा�वीप या संपूण� 

�कया जाता है। उदाहरण के �लए, इंटरनेट सबसे बड़ा

नेटवक�  का उपयोग करत ेहुए वैन स ेजुड़ ेहोत ेह�, जैसे टेल�फोन

 

�च� 1.13 : वाइड ए�रया नेटवक�  
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मे�ोपॉ�लटन ए�रया 

�कसी शहर म� कं�यूटर� 

 ि�वचसे या राउटर 

उपयोग करके उ�च ग�त 

 डटेा, आवाज, छ�व 

नेटवक�  स ेबड़ा होता है। 

 �व�व के डटेा को 

बड़ा वैन (WAN) है, 

टेल�फोन लाइन, उप�ह 



 

1.6  नेटवक�  टोपोलॉजी  

नेटवक टोपोलॉजी कं�यूटर नेटवक�  बनाने क� एक �व�ध है जो 

करता है िजनका उपयोग नेटवक�  बनाने

अ�य नेटव�क� ग उपकरण� को एक 

�बछान ेक� आव�यकताओ ंपर �वचार

उपयोग करके एक नेटवक�  बनाया जा

दसूरे स ेजुड़ ेहोते ह�। उपयोगकता� एक

�थानांत�रत कर सकते ह�। पॉइंट टू

नेटवक� । म�ट�पॉइंट कने�शन म�, कई

�प म� कहा जाता है। 

 

1.6.1 नेटवक�  टोपोलॉजी प�रभाषा 

टोपोलॉजी नेटवक�  उपकरण� का एक

�फिजकल या लॉिजकल हो सकत े

संद�भ�त करता है, जब�क एक लॉिजकल

म� नेटवक�  के मा�यम स ेएक �डवाइस

ह�: 

नेटवक�  टोपोलॉजी के �कार  

        

�च�

 

 

 

नेटवक टोपोलॉजी कं�यूटर नेटवक�  बनाने क� एक �व�ध है जो �व�भ�न कॉि�फ़गरेशन

बनान ेके �लए �कया जाता है। एक नेटवक�  बनान ेके 

 साथ जोड़न ेके दौरान, उपयोगकता� को संरचना, लेआउट

�वचार करना होता है। पॉइंट टू पॉइंट कने�शन या म�ट�पॉइंट

जा सकता है। एक पॉइंट टू पॉइंट कने�शन म�, केवल

एक ड�ेडकेटेड लाइन स ेलोकल नेटवक�  स ेएक �रमोट

टू पॉइंट कने�शन के उदाहरण ह� माइ�ोवेव, सैटेलाइट

कई �डवाइस कने�शन शयेर करती ह� और इस ेम�ट�पॉइंट

 

एक पैटन� होता है और िजस तरह से ये �डवाइस कने�ट

 ह�। �फिजकल टोपोलॉजी नेटवक�  क� वा�त�वक भौ�तक

लॉिजकल टोपोलॉजी उस तर�के को �नधा��रत करती है िजसम�

�डवाइस स ेअ�य तक पहंुच जाता है �व�भ�न �कार के टोपोलॉजी

�च� 1.14 : नेटवक�  टोपोलॉजी के �कार 
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कॉि�फ़गरेशन को �दान 

 �लए कं�यूटर और 

लेआउट और केबल 

म�ट�पॉइंट कने�शन का 

केवल दो �डवाइस एक-

�रमोट नेटवक�  पर डटेा 

सैटेलाइट, और टेल��वज़न 

म�ट�पॉइंट कने�शन के 

कने�ट ह�, टोपोलॉजी 

भौ�तक संरचना को 

िजसम� डटेा वा�तव 

टोपोलॉजी इस �कार 

 



 

1. �फिजकल टोपोलॉजी (Physical Topology) : 

उपकरण� के भौ�तक लेआउट

उपकरण�, कने�टेड कं�यूटर

दसूरे के साथ संवाद करने

टोपोलॉजी बस (Bus), �टार (Star),

 

2. लॉिजकल टोपोलॉजी (Logical Topology) : 

एक �डवाइस स ेदसूरे �थान पर

कोई संबंध न हो। उदाहरण

टोपोलॉजी (Ring Topology) 

 
 

1.6.2 नेटवक�  टोपोलॉजी मु�य

 

o बस टोपोलॉजी (Bus Topology) :

एक सामा�य बैकबोन केबल

उपकरण� को जोड़न ेके �लए 

के �लए डज़ेी चनै �क�म (Daisy Chain Scheme) 

�डवाइस 1 �डवाइस 2 स ेजुड़ा

�डवाइस 4 �डवाइस 5 स ेजुड़ा

होत ेह�। 

 
 

 
 

 
 
 
 

(Physical Topology) : �फिजकल टोपोलॉजी स ेहमारा ता�पय�

लेआउट का ��त�न�ध�व करता है। जैसे क� इस नेटवक�  

कं�यूटर और केबल आ�द। यह नेटवक�  पर उपकरण� क� �यव�था

करन े के तर�के को भी संद�भ�त करता है। पांच

(Star), �� (Tree) और मेश (Mesh) ह�। 

(Logical Topology) : लॉिजकल टोपोलॉजी के सहायता से

पर �थानांत�रत �कया जाता है, भले ह� �डवाइस के बीच

उदाहरण के �लए, आईबीएम (IBM) के टोकन �रगं एक

(Ring Topology) है। 

मु�य �प से 6 �कार क� होती है: 

(Bus Topology) : बस टोपोलॉजी म�, �डवाइस डटेा भेजने और �ा�त

केबल शयेर करती है। एक Thick C0-axial केबल 

 �कया जाता है। बस टोपोलॉजी एक नेटवक�  म� अ�धक

(Daisy Chain Scheme) का उपयोग करती है। डज़ेी

जुड़ा होता है, �डवाइस 2 �डवाइस 3 स ेजुड़ा है, �डवाइस 3 

जुड़ा है। पहले और अ�ंतम �डवाइस ट�म�नेटर (50-ओम

 

�च� 1.15 : बस टोपोलॉजी 
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ता�पय� यह है क� यह 

 टोपोलॉजी म� जुड़ े

�यव�था और एक 

पांच मूल भौ�तक 

स ेनेटवक�  म� डटेा को 

बीच भौ�तक �प स े

एक लॉिजकल �रगं 

�ा�त करन ेके �लए 

 का उपयोग सभी 

अ�धक �डवाइस जोड़ने 

डज़ेी चने �क�म म�, 

3 �डवाइस 4 स ेऔर 

ओम रे�स�टर) स ेजुड़ े



 

o �टार टोपोलॉजी (Star Topology) :

जुड़ ेहोत ेह� िज�ह�  हब (Hub) 

ऑि�टक केब�स का उपयोग

के बीच जानकार� शयेर करने

ह�।�टार टोपोलॉजी का उपयोग

जा सकता है, जहां कम�चार� 

करत ेह�। 

 

                                                          

 
 

o �रगं टोपोलॉजी (Ring Topology) :

बनाकर अ�य �डवाइस स ेजुड़े

वाइज म� होता है, �रगं टोपोलॉजी

है यह �सगनल को बढ़ाता है और

 
 

                                                    
 

 
 

(Star Topology) : �टार टोपोलॉजी म�, कई �डवाइस एक क� ��य

(Hub) या ि�वच (Switch) कहा जाता है। उपकरण� को तांबे

उपयोग करके ि�वच स ेजोड़ा जाता है। �टार नेटवक�  �व�भ�न

करन े के �लए एक लागत �भावी (Cost Effective) तर�का

उपयोग एयरलाइन आर�ण काउंटर और छोटे �यवसाय काया�लय�

 सामा�य अनु�योग� और फ़ाइल� तक ए�सेस के �लए

                                                           
�च� 1.16 : �टार टोपोलॉजी  

(Ring Topology) : �रगं टोपोलॉजी म�, ��येक �डवाइस एक

जुड़ ेहोत ेहै। डटेा का �वाह केवल एक �दशा, �लॉक वाइज

टोपोलॉजी म� ��येक �डवाइस एक �रपीटर (Repeater) के 

और इस ेअगले �डवाइस पर �सा�रत करता है। 

                                                      

�च� 1.17 : �रगं टोपोलॉजी  
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क� ��य कने�शन �बदं ुसे 

तांब ेकेबल या फाइबर 

�व�भ�न उपयोगकता�ओं 

तर�का �दान करता 

काया�लय� म� �कया 

�लए इसका उपयोग 

एक सकु� लर ���चर 

वाइज या एंट� �लॉक 

 �प म� काय� करता 



 

o मेश टोपोलॉजी (Mesh Topology) : 

होता है। एक �डवाइस नेटवक�

डटेा डिे�टनेशन तक पहंुचने के

 
 

                                                 

 
 
 

o �� टोपोलॉजी (Tree Topology) :

�वशषेताओ ंको जोड़ती है। ��

जुड़ा हुआ होता है। �� टोपोलॉजी

�व�ता�रत और कॉि�फ़गर 

टोपोलॉजी �वारा उपयोग �कया

है। 

 

                                    
 
 

 
 
 
 
 
 

(Mesh Topology) : मेश टोपोलॉजी म�, ��येक उपकरण हर दसूरे

नेटवक�  म� सभी उपकरण� को डटेा भेज सकता है। �डवाइस

के �लए �कसी भी संभा�वत पथ (Possible  Paths) ले

                                                  

�च� 1.18 :  मेश टोपोलॉजी  

(Tree Topology) : एक �� टोपोलॉजी ल��नयर बस और �टार

�� टोपोलॉजी म�, �टार नेटवक�  का एक समूह ल��नयर

टोपोलॉजी उपयोगकता� को आव�यकताओ ंके आधार पर मौजूदा

 करन े म� स�म बनाता है। Twisted Pair Cable

�कया जाता है, �� टोपोलॉजी को Hierarchical Structure

 

�च� 1.19 :  �� टोपोलॉजी  
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दसूरे �डवाइस स ेजुड़ा 

�डवाइस �वारा भेजे गए 

ले सकता है। 

�टार टोपोलॉजी क� 

ल��नयर बस बैकबोन स े

मौजूदा नेटवक�  को 

Cable आमतौर पर �� 

Structure भी कहा जाता 



 

o हाइ��ड टोपोलॉजी (Hybrid Topology)

संयोजन होता है। यह एक �वशषे

काया�लय� के �लए अपन ेआंत�रक

ए�रया नेटवक�  (WAN) के मा�यम

 

                                                     
 

  

(Hybrid Topology) : हाइ��ड टोपोलॉजी �व�भ�न नेटवक�  टोपोलॉजी

�वशषे टोपोलॉजी के �प म� भी जाना जाता है। यह टोपोलॉजी

आंत�रक LANs को एक साथ जोड़ने के �लए उपयोगी

मा�यम स ेबाहर� नेटवक�  को जोड़ते ह�। 

                                                       

�च� 1.20 :  हाइ��ड टोपोलॉजी  
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टोपोलॉजी का एक 

टोपोलॉजी कॉप�रेट 

उपयोगी है, जब�क वाइड 
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1.7 Vªkalfe'ku % 

 MkVk dks ,ukykWx ;k fMftVy :i esa VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA ,ukykWx vkSj 

fMftVy] nksuks gh izdkj ds flXuYl ;Fkksfpr �ासं�मशन ek/;e ij VªkalfeV fd, tk ldrs gSA 

bu flXuYl dks fdl :Ik esa fo’ysf”kr fd;k tkuk gS] ;g �ांस�मशन flLVe dk dk;Z gksrk gSA 

rkfydk 2-1 esa MkVk �ांस�मशन dh fof/k;ksa dk lkjka’k izLrqr fd;k x;k gSA  

 एनालॉग �स�नल �डिजटल �स�नल 

मा�यम सूचना �व�युत �पंदन� के ज़�रए आती है। सूचना बाइनर� फॉम�ट(0 और 1) म� बदल� 

जाती है। 

गुणव�ा डटेा के अनुवाद या पुनः उपयोग 

पर �वा�लट� डमैेज का खतरा रहता है।  

�डिजटल म� यह खतरा नह� ंहोता। 

डटेा का आकार डटेा के आकार क� एक �ल�मट होती है या 

�नधा��रत समय तक ह� �ांसमीट �कया जा 

सकता है। 

आसानी स ेफेरबदल �कया जा सकता है व 

इसम े�यादा �वक�प होत ेह�। 

उपकरण एनालॉग तकनीक स�ती मानी जाती है। �डिजटल उपकरण एनालॉग क� तलुना म� 

महँग ेहोत ेह�। 

�ु�टयां(errors) एनालॉग संचार म� गड़बड़ी संचार म� �ु�टया ं

उ�प�न करती है। 

�ु�टय� को �य�त करन ेके �लए हम �तीक� 

को ��त�था�पत, डालने या हटान ेम� स�म 

होते ह�। 

ब�ड�व�थ(bandwidth) एनालॉग �स�नल �ोसे�सगं कम ब�ड�व�थ 

का उपभोग करती है। 

�डिजटल �स�नल �ोसे�सगं �यादा 

ब�ड�व�थ का उपभोग करती है। 

�मता एनालॉग ऑ�डयो कैसेट क� �मता 700-

1.1 एमबी होती है। 

�नय�मत सीडी क� �मता 700एमबी तक 

होती है। 

सुर�ा एनालॉग बाहर के �भाव से खुदको नह� 

बचा पाता। 

संदेश के एि���टेड होन े से यह एक 

सुर��त मा�यम है 

इ�तेमाल केवल एनालॉग �डवाइस म� ह� इसका 

इ�तेमाल �कया जा सकता है। 

�डिजटल �सगंन�स का उपयोग कं�यू�टगं 

और �डिजटल इले��ॉ�न�स के �लए 

सबसे �यादा उपयु�त है। 

टेबल: एनालॉग और �डिजटल �ासं�मशन 

,ukykWx �ांस�मशन] ,ukykWx flXuYl dks VªkalfeV djus dk ,d ,slk rjhdk gS] ftlesa mldh 

lkexzh ;k osY;w ij fopkj ugha fd;k tkrk gS] vFkkZr~ flXuYl ,ukykWx MkVk ¼mnkgj.kkFkZ & 
/ofu½ ;k fMftVy MkVk ¼mnkgj.kkFkZ] ekWMse ds ek/;e ls tkus okyk ck;ujh MkVk½ iznf’kZr dj 
ldrs gSaA nksuks a gh ifjfLFkfr;ksa esa] ,ukykWx flXuy dqN nwjh r; djus ds mijkar detksj ¼{kh.k½ 
gks tk,WxsA vf/kd yach nwjh r; djus ds fy, ,ukykWx flLVe esa ,EIyhQk;j 'kksjxqy ¼ukWbZl½ ds 
rRoksa dks Hkh c<+k nsrk gSA yach nwfj;kWa izkIr djus ds fy, fupys Lrjksa ij ,EIyhQk;lZ yxkus ds 
lkFk gh flXuy esa mÙkjksÙkj fod`fr c<+fr tkrh gSA /ofu tSls ,ukykWx MkVk esa cgqr&lh 
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fod`fr;ksa dks lgu fd;k tk ldrk gS vkSj MkVk cks/kxE; cuk jgrk gSA fMftVy MkVk ds fy, 
;s fupys Lrj ds ,EIyhQk;lZ ,Wjj mRiUu djrs gSaA 

 fMftVy �ांस�मशन dk laca/k flXuy dh osU;w ls gksrk gSA fdlh fMftVy flXuy dks 

detksj iM+us rFkk MkVk dh v[k.Mrk dks fcxkM+us okys ukWbZl vkSj vU; gkfudkjd rRoksa }kjk 
izHkkfor fd, tkus ds iwoZ lhfer nwjh rd gh VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA vf/kd nwfj;ksa rd 
flXuy Hkstus ds fy, fjihVlZ iz;qDr fd, tkrs gSaA fjihVj fMftVy flXuy dks izkIr djrk gS] 

1s vkSj 0s ds iSVuZ dks fjdoj djrk gSA rFkk u, flXuy dk iqu% izlkj.k djrk gSA bl izdkj 
flXuy ds detksj iM+us ¼,VsU;w,’ku½ ij fu;a=.k ik;k tkrk gSA 

 

�च� 1.21  : एनालॉग एव ं�डिजटल �सगने�लगं 

 bl fof/k dks ,ukykWx flXuy ds lkFk Hkh izz;qDr fd;k yk ldrk gS] ;fn ;g eku fy;k 

tk, fd flXuy fMftVy MkVk dks yk jgk gSA �ांस�मशन flLVe esa ;Fkksfpr nwfj;ksa ij 

,EIyhQk;lZ ds LFkku ij fjihVlZ gksrs gSaA fjihVj ,ukykWx flXuy ls fMftVy MkVk fjdoj 
djrk gS vkSj ,d u;k] LoPN ,ukykWx flXuy fufeZr djrk gSA bl izdkj ukWbZl ,d= ugha gks 
ikrk gSA 

 lkekU;r% ;g iz’u mBrk gS fd �ांस�मशन dh mi;qDr fof/k dkSu&lh gSA bldk mÙkj 

VsyhdE;wfuds’ku m|ksx }kjk le>k tk ldrk gS] ftlds xzkgd fMftVy gSaA yach nwfj;ksa dh 

VsyhdE;wfuds’ku lqfo/kkvksa vkSj Hkou dh Hkhrjh lsok] nksuksa gh esa fMftVy �ांस�मशन dk izos’k gks 
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x;k gS rFkk tgkWa dgha Hkh laHko gS] fMftVy flXufyax rduhdsa igqWaprh tk jgh gSaA blds 
lokZf/kd egRoiw.kZ dkj.k fuEukuqlkj gSa & 

1- fMftVy VsDuksykWth % yktZ Ldsy baVhxzs’ku (LSI) vkSj osjhyktZ Ldsy baVhxzs’ku (VLSI) 
VsDuksykWth ds izos’k ds ifj.kkeLo:i] fMftVy lfdZVjh dh ykxr vkSj vkdkj esa fujarj 
deh vkrh tk jgh gSA ,ukykWx midj.k ,slh fxjkoV ugha n’kkZ jgs gSaA 

2- MkVk baVhfxzVh % ,EIyhQk;lZ ds LFkku ij fjihVlZ ds mi;ksx ds ek/;e ls ukWbZl vkSj 
flXuy laca/kh bU; {kfr;ksa dk izHkko ,df=r ugha gks ikrk gSA bl izdkj fMftVy ek/k;eksa 
}kjk de xq.koÙkk okyh ykbZal ij Hkh MkVk dh baVhfxzVh cuk, j[krs gq, mls yach nwfj;ksa 
rd Hkstk tkuk laHko gks ik;k gSA 

3- {kerk dk iw.kZ mi;ksx % lSVsykbZV pSiYl vkSj vkWfIVdy QkbZcj ls cuus okys vR;ar mPp 

cSaMfoM~Fk ds �ांस�मशन fyaDl dk fuekZ.k djuk de [kphZyk gksrk tk jgk gSA {kerk ds ,sls 

izHkkoh mi;ksx ds fy, mPp Lrjh; eYVhIysfDlax dh vko’;drk gksrh gS rFkk bls ,ukYkkWx 
¼ÝhDoaslh foHkktu½ fof/k;ksa ds LFkku ij fMftVy ¼VkbZe foHkktu½ rduhd }kjk 
ljyrkiwoZd o de ykxr esa izkIr fd;k tk ldrk gSA 

4- lqj{kk vkSj uhtrk % ,ufØI’ku fof/k dks fMftVy MkVk vkSj fMthVkbZTM fd, x, ,ukyWkx 
MkVk esa rRdky gh iz;qDr fd;k tk ldrk gSA 

5- baVhxzs’ku % ,ukykWx vkSj fMftVy nksuksa gh MkVk dks fMftVy :i esa fo"ysf"kr fd, tkus 
ij lHkh flXuYl ,d leku Lo:i esa gks tkrs gSa vkSj buds lkFk ,d leku :i ls O;ogkj 
fd;k tk ldrk gSA bl izdkj /ofu] fofM;ks vkSj fMftVy MkVk dks ,dhd`r djrs gq, cM+s 
Lrj dh feRkO;f;rk vkSj lqfo/kk,Wa izkIr dh tk ldrh gSA 

,ukykWx �ांस�मशन dh rqyuk esa fMftVy �ांस�मशन ds ykHk % 

1- lfdZV~l vkSj midj.k dk vf/kd dk;Zdq’ky mi;ksx djus ds fy, MkVk ¼/ofu] laxhr vkSj 

bestsl½ dks fMftVy �ांस�मशन esa 'kkfey fd;k tk ldrk gSA 

2- fMftVy �ांस�मशन esa orZeku VsyhQksu ykbal dk mi;ksx djrs gq, mPp MkVk jsV~l izkIr 

djuk laHko gksrk gSA 

3- ,ukykWx �ांस�मशन Hkh rqyuk esa fMftVy �ांस�मशन cgqr lLrk iM+rk gSA 

4- ,ukykWx dh rqyuk esa fMftVy �ांस�मशन dk j[kj[kko ljy gksrk gSA VªkalfeV dh xbZ fCkV 

;k rks vpwdrk ls feyrh gS ;k izkIr gh ugha gksrh gSA blls leL;kvksa dk irk yxkuk 
ljy gks tkrk gSA 
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1.7.1  dE;wfuds'ku pSuy %  

 tc gesa ,d PC ls nwljs PC rd eSlst@MkVk VªkalfeV fd, tkus dh t:jr gksrh gS] 
rks ge loZizFke MkVk dks fo|qr@fo|qr&pqacfd; ÅtkZ esa cny ysrs gSaA blds fy, ge dqN 
:ikarj.k rduhdksa dh lgk;rk ysrs gSaA blds ckn bls fdlh dE;wfuds’ku pSuy ls gksdj 
xqtkjk tkrk gSA ;g pSuy] bysfDVªd ok;lZ ds Lo:i esa vFkok mPPk ÅtkZ okyh fo|qr&pqacdh; 
ÅtkZ dks fjlhoj ,.M ij VªkalfeV djrk gS] tks bls eSlst nsus ds fy, fQj ls :ikarfjr dj 
nsrk gSA dE;wfuds’ku pSuy] fo|qr pqacfd; ÅtkZ dks ,d L=ksr ls ,d ;k vf/kd xarO; fcanqvksa 
rd igqWapkus dk ekxZ miyC/k djkrk gSA ;g ,d ,slk ekxZ gksrk gS] ftl ij MkVk dks nwjorhZ 
midj.kksa ds e/; gLrkarfjr fd;k tkrk gSA 

,d vkn’kZ dE;wfuds’ku pSuy dh fo’ks”kek,Wa % 

 ,d vkn’kZ dE;wfuds’ku pSuy esa fuEufyf[kr fo’ks”krk,Wa gksuh pkfg, & 

1- blesa U;wure ykxr ij VªkalehVj ls fjlhoj rd fo|qr&pqacdh; ÅtkZ dh vf/kdre ek=k 
Hkstus dh {kerk gksuk pkfg,A 

2- bls ekxZ esa vf/kd ek=k esa ukWbZl ‘kkfey ugha djuk pkfg,A ftlls fd fjlhoj] eSlst dks 
le>us vFkok lgh QkWesZV esa fjlho djus esa l{ke gks ldsA 

3- VªkalehVj] tgkWa lsaMj fLFkr gS vkSj fjlhoj] tgkWa flXuy izkIr fd;k tkuk gS] ds e/; nwjh 
laca/kh dksbZ lhek ugha gksuh pkfg,A 

dE;wfuds’ku pSuy dks nks eq[; :iksa esa fo’ysf”kr fd;k tk ldrk gSa & 

1 ÝhDoaslh MksesuA 
2 VkbZe MksesuA 

1- ÝhDosalh Mksesu dk fo’ys”k.k % fp= ÝhDosalh Mksesu esa pSuy ds pkfjf=d fu:i.k esa iz;qDr 

dh tkus okyh fof/k n’kkZrk gSA pSuy ds fy, � lkbZdYl izfr lsdaM ¼gV~tZ½ dh ÝhDosalh 

ls nkSyu djus okyk lkbuqlkWbMy flXuy x(t)=cos(2��t) ykxw fd;k tkyk gSA pSuy 

dk vkÅViqV y(t)lkekU;r% leku ÝhDosalh iajrq fHkUu ,EIyhV~;wM vkSj Qst oky 
lkbuqlkWbMy ¼rjax okyk½ flXuy ls cuk gksrk gSA 

          

 pSuy dk fo’ys”k.k buiqV lkbuqlkWbMy flXuy ij blds izHkko }kjk r; fd;k tkrk 
gSA bldk igyk izHkko rks lkbuqlkWbMy flXuy dk ,VsU;w,’ku ¼detksj iM+uk½ gksrk gSA ;g 

izHkko ,EIyhV~;wM&fjLikal QaD’ku A(�) ls Li”V gksrk gS] tks ÝhDosalh � ij lkbuqlkWbMl ds 
buiqV ,EIyhV~;wM gsrq vkÅViqV ,EIyhV~;wM ds vuqikr ds :i esa n’kkZ;k tkrk gSA    
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buiqV lkbuqlkWbM dh rqyuk esa vkÅViqV lkbuqlkWbM esa Qst f’k¶V �(�) nwljk izHkko gksrk 

gSA vkerkSj ij ,EIyhV~;wM fjLikal vkSj Qst f’k¶V nksuksa gh lkbuqlkWbM dh ÝhDosalh  � ij 
fuHkZj gksrs gSA 

 fdlh flXuy ds ,VsU;w,’ku dks flLVe ls Hksts tkus ds nkSjku] flXuy dh ‘kfDr esa 
vkus okyh deh ;k mlesa gqbZ {kfr ds :i esa ifjHkkf”kr fd;k tkrk gSA ,VsU;w,’ku dks 

lkekU;r% dB esa O;Dr fd;k tkrk gS & 

 ,EIyhV~;wM ds lkbuqlkWbMy flXuy dk ikoj gS A2/2 gSA bl izdkj pSuy esa 

,VsU;w,’ku fp= esa Pin/Pout = A2
in/A2

out =1/A2
(�) fn;k tkrk gSA 

 

 ,EIyhV~;wM fjLikal QaD’ku A(�) dks ÝhDosalht dh mi foaMksa ds n’kkZ, tkus ds :i esa 

ns[kk tk ldrk gS] ftuls pSuy xqtjus okyk gSA pSuy dh cSaMfoM~Fk W] ÝhDosalht dh ml 
foaMks dh foM~Fk dk iSekuk gksrh gS] tks pSuy ls gksdj VªkalfeV gksrh gSA ,EIyhV~;wM fjLikal 

QaD’ku dk ,d vU; vkn’kZ :i ”cSaM ikl” pSuy gS] tks fupys Lrj dh ÝhDosalht ds LFkku 

ij �1 ls �2 jsat esa ÝhDosalht dks Hkstyk gSA ,sls pSuy dh cSaMfoM~Fk W= �2- �1 gksrh gSA  

 dE;wfuds’ku flLVe] buiqV flXuy ds ÝhDosalh dEiksusaV~l dks ekWfMQk; vFkok ,EIyhQ; 
djus ds fy, bysDVªkWfud lfdZV~l dk mi;ksx djrs gSaA tc lfdZV~l bl :i esa iz;qDr fd, 
tkrs gSa] rks fQYVlZ dgykrs gSaA 

2- VkbZe Mksesu dk fo’ys”k.k % fp= ] dE;wfuds’ku pSuy ds VkbZe Mksesau dk fo’ys”k.k 
n’kkZrk gSA pSuy dks VkbZe t=0 ij ,d vR;ar gh ladqfpr iYl nh tkrh gSA dqN izlkj 

le; ds mijkar] iYl ls tqM+h ÅtkZ pSuy vkÅViqV ij flXuy h(t) ds :i esa 
n`f”Vxkspj gksrh gSA fdlh fn, gq, ek/;e esa izlkj dh xfr] izdk’k dh xfr ls vf/kd ugha 

gks ldrh gSA flXuy h(t)pSuy dj bEiYl fjLikal dgykrk gSA vifjorZu’khy vkÅViqV 

iYl h(t) le; eas QSyrk gSA iYl dh foM~Fk crkrh gS fd vkÅViqV fdruh rsth ls 
buiqV dk vuqlj.k djrk gS vkSj blh ls ;g Li”V gksrk gS fd pSuy ij iYl dks fdruh 
rsth ls VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA 



 

pSuy dh {kerk % fdUgha nh gqbZ ifjfLFkfr;ksa dk vuqikyu djrs gq,] ,d iznÙk 
vFkok pSuy ij MkVk dks VªkalfeV fd, tk ldus dh vf/kdre nj
{kerk ds :i esa tkuh tkrh gSA 

 ;gkWa pkj ,slh vo/kkj.kk,Wa gksrh gSa] ftUgsa ge ,d&nwljs ls lac) djus dk iz;kl djrs gSaA

1- MkVk jsV % fcV~l izfr lsdaM esa og nj] ftl ij MkVk dks dE;wfudsV fd;k tk ldsA
2- cSaMfoM~Fk % ;g VªkalfeV fd, x, flXuy dh cSaMfoM~Fk gksrh gS] tks VªkalehVj vkSj 

�ांस�मशन ek/;e dh izd`fr }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gS rFkk lk;dYl izfr lsdaM vFkok 

gVZ~t esa n’kkZ;h tkrh gSA 
3- ukWbZl % ;g dE;wfuds’kul ekxZ ij ukWbZl dk vkSlr Lrj gksrk gSA
4- ,Wjj jsV % ;g ,Wjj dh og nj gksrh gS] tgkWa 0 VªkalfeV fd;k tk, vkSj 1 izkIr gks vFkok 1 

VªkalfeV djus ij 0 feys rks ogkWa ,Wjj mRiUu gksrk gSA

1.7.2 �ांस�मशन eksM+ % 

 fdlh fyad ds vkjikj ck;ujh MkVk dk 

fd;k tk ldrk gSA lekukarj eksM esa] izR;sd DykWd fVd ds lkFk eYVhiy fcV~l Hksth tkrh 
gSaA J`a[kykc) eksM esa] izR;sd DykWd ds lkFk 1 fcV Hksth tkrh gSA tgkWa lekukarj MkVk Hkstus 

dk ,d gh rjhdk gS] ogha J``a[kykc) 

¼1½ flaØksul vkSj ¼2½ ,flaØksulA

 

fdUgha nh gqbZ ifjfLFkfr;ksa dk vuqikyu djrs gq,] ,d iznÙk 
vFkok pSuy ij MkVk dks VªkalfeV fd, tk ldus dh vf/kdre nj] pSuy dsisflVh ;k pSuy 

 

;gkWa pkj ,slh vo/kkj.kk,Wa gksrh gSa] ftUgsa ge ,d&nwljs ls lac) djus dk iz;kl djrs gSaA

fcV~l izfr lsdaM esa og nj] ftl ij MkVk dks dE;wfudsV fd;k tk ldsA
;g VªkalfeV fd, x, flXuy dh cSaMfoM~Fk gksrh gS] tks VªkalehVj vkSj 

ek/;e dh izd`fr }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gS rFkk lk;dYl izfr lsdaM vFkok 

l ekxZ ij ukWbZl dk vkSlr Lrj gksrk gSA 
Wjj dh og nj gksrh gS] tgkWa 0 VªkalfeV fd;k tk, vkSj 1 izkIr gks vFkok 1 

VªkalfeV djus ij 0 feys rks ogkWa ,Wjj mRiUu gksrk gSA 

fdlh fyad ds vkjikj ck;ujh MkVk dk �ांस�मशन] lekukarj ;k Jà[kykc) eksM esa lEiUu 

lekukarj eksM esa] izR;sd DykWd fVd ds lkFk eYVhiy fcV~l Hksth tkrh 
gSaA J`a[kykc) eksM esa] izR;sd DykWd ds lkFk 1 fcV Hksth tkrh gSA tgkWa lekukarj MkVk Hkstus 

dk ,d gh rjhdk gS] ogha J``a[kykc) �ांस�मशन dh nks mi Jsf.k;kWa gSa %  

,flaØksulA 

�च� 1.22 : डाटा �ांस�मशन 
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fdUgha nh gqbZ ifjfLFkfr;ksa dk vuqikyu djrs gq,] ,d iznÙk dE;wfuds’ku ekxZ 
] pSuy dsisflVh ;k pSuy 

;gkWa pkj ,slh vo/kkj.kk,Wa gksrh gSa] ftUgsa ge ,d&nwljs ls lac) djus dk iz;kl djrs gSaA 

fcV~l izfr lsdaM esa og nj] ftl ij MkVk dks dE;wfudsV fd;k tk ldsA 
;g VªkalfeV fd, x, flXuy dh cSaMfoM~Fk gksrh gS] tks VªkalehVj vkSj 

ek/;e dh izd`fr }kjk fu/kkZfjr dh tkrh gS rFkk lk;dYl izfr lsdaM vFkok 

Wjj dh og nj gksrh gS] tgkWa 0 VªkalfeV fd;k tk, vkSj 1 izkIr gks vFkok 1 

] lekukarj ;k Jà[kykc) eksM esa lEiUu 

lekukarj eksM esa] izR;sd DykWd fVd ds lkFk eYVhiy fcV~l Hksth tkrh 
gSaA J`a[kykc) eksM esa] izR;sd DykWd ds lkFk 1 fcV Hksth tkrh gSA tgkWa lekukarj MkVk Hkstus 
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 ck;ujh MkVk dk �ांस�मशन esa MkVk �ांस�मशन gkMZosvj esa iz;qDr dh tkus okyh lfdZV 

fMtkbu ds vuqlkj Hkh lEiUu fd;k tk ldrk gSA bl vk/kkj ij bldh rhu miJsf.k;kWa gSa & 
flEIysDl] gkQ MqIysDl vkSj Qqy MqIysDl A 

1- lekukarj ¼isjsyy½ �ांस�मशन % 1 vkSj 0 ls cus ck;ujh MkVk dks izR;sd fcV~l ds lewgksa esa 

O;ofLFkr fd;k tk ldrk gSA dEI;wVlZ MkVk dks fcV~l ds lewgksa esa mRiUUk vkSj miHkksx djrs gSaA 
lewgc) ;k xzqfiax djrs gq,] ge ,d ckj esa 1 ds LFkku ij foV~l MkVk Hkst ldrs gSaA ;g lekukarj ;k 

isjsyy �ांस�मशन dgykrk gSA 
 

  

�च� 1.23 : पैरेलल �ांस�मशन (8 �बट एक साथ भेजी गई ) 

ykHk % 

VªkalQj dh mPp xfr % xfr gh lekukarj �ांस�मशन dk ykHk gSA Ja`[kykc) �ांस�मशन dh 

vis{kk lekukarj �ांस�मशन esa VªkalQj dh xfr dks  n  QsDVj }kjk c<+k ldrs gSA 

gkfu;kWa % 

1- vR;ar egaxk % lekukarj �ांस�मशन dks dsoy MkVk LVªhe VªkalfeV djus Hkj ds fy, gh 

n dE;wfuds’ku ykbUl dh vko’;drk gksrh gS vkSj ;g cgqr gh egaxk iM+rk gSA 

2- lhfer nwfj;kWa % egaxk gksus dh otg ls] vke rkSj ij lekukarj �ांस�मशन] vYi nwfj;ksa 

ds fy, gh lhfer gks tkrk gSA 
 

2- Ja`[kykc) ¼fljh;y½ �ांस�मशन % Ja`[kykc) �ांस�मशन esa ,d fcV nwljh dk vuqlj.k 

djrh gS] blfy, dE;wfudsV dj jgh nks fMokblst ds e/; MkVk VªkalfeV djus ds fy, gesa 

n  ds LFkku ij dsoy ,d gh dE;wfuds’ku pSuy dh vko’;drk gksrh gS ¼fp= 1.24 sa½ 
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�च� 1.24: सी�रयल �ांस�मशन 

ykHk % 

�ांस�मशन dh ykxr esa deh gksuk % lekukarj �ांस�मशन dh rqyuk esa Ja`[kykc) �ांस�मशन dk 

ykHk ;g gS fd dsoy ,d gh dE;wfuds’ku pSuy gksus dh otg ls J`a[kykc) �ांस�मशन dh 

ykxr lekukarj  dh rqyuk esa  n  QsDVj }kjk de gks tkrh gSA 

gkfu;kWa % 

1- /kheh VªkalQj xfr %  pwafd fMokblst ds vUrxZr dE;wfuds’ku lekukarj gksrk gS] blfy, 
lasMj o ykbu ¼lekukarj ls J`a[kykc)½ ds e/; vkSj ykbu o fjlhoj ¼J`a[kykc) ls 
lekukarj ½ ds e/;] baVjQsl ij dUo’kZu fMokblst dh vko’;drk gksrh gSA 

1.7.3 J`a[kykc) �ांस�मशन ds izdkj % 

 ;g nks esa ls ,d izdkj ls lEiUu gksrk gS & ,flaØul vFkok flaØksul 

1- ,flaØksul �ांस�मशन % bls ,flaØksul �ांस�मशन blffy, dgk tkrk gS] D;ksafd blesa 

flXuy dh Vkbfeax egRoiw.kZ ugha gksrh gSA vr % bUQkWesZ’ku dks iSVUlZ ds rjhdksa ls izkIr 
vkSj VªkalysVsM fd;k tkrk gSA tc rd bu iSVUlZ dks iz;qDr fd;k tkrk gS] fjlhfoax 
fMokbl ftl Øe esa mls Hkstk tk jgk gS ml Øe ds ckjs esa fpark fd, fcuk gh bUQkWesZ’ku 
dks iqu% izkIr ¼fjVªkbo½ dj ldrk gSA  
 

2- flaØksul �ांस�मशन % ;gkWa fcV LVªhe dks ,slh yach ÝsEl esa lewgc) fd;k tkrk gS] ftuesa 

eYVhiy ckbV~l gks ldrh gSaA izR;sd ckbV dks �ांस�मशन fyad esa blds o vxyh ckbV ds 

e/;] varjky ds fcuk lekfgr fd;k tkrk gSA fMdksfMax dk;Z ds fy, fcV LVªhe dks ckbV~l 
esa i`Fkd&i`Fkd fd;k tkuk fjlhoj ij NksM+ fn;k tkrk gSA  



31 
 

nwljs ‘kCnksa esa] MkVk dks 1s vkSj 0s dh vVwV fLVªax ds :i esa VªkalfeV fd;k tkrk gS vkSj 
fjlhoj ml fLVªax dks ckbV~l ;k dSjsDVlZ esa vyx djrk gS] mls bUQkWesZ’ku ds iqu% fuekZ.k 
dh vko’;drk gksrh gSA 
 

 
�च� : अ�स�ंोनोस �ांस�मशन 

 

 

 

�च� 1.25 : �स�ंोनस �ांस�मशन 

�ांस�मशन laca/kh xM+cfM+;kWa % 

 fdlh Hkh dE;qfuds’ku flLVe esa izkIr fd;k x;k flXuy] �ांस�मशन laca/kh vusd xM+cfM+;ksa 

dh otg ls VªkalfeV fd, x, flXuy ls fHkUu gks ldrk gSA ,ukykWx flXuYl esa ;s xM+cfM+;kWa 
flXuy dh xq.koÙkk dks ?kVk ldrh gSaA fMthVy flXuYl esa fCkV ,jlZ izfo”B gks ldrs gSa % 

ck;ujh 1 ck;ujh 0 esa ;k blds myV ifjofrZr gks ldrh gSA ;gkWa ge fofHkUu xM+cfM+;kWa dk 
v/;;u djsaxs vkSj ns[ksaxs fd ;s dE;qfuds’ku fyad dh bUQkWesZ’ku ys tkus dh {kerk dks dSls 
izHkkfor dj ldrs gSaA 
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 vR;ar egRoiw.kZ xM+cfM+;kWa fuEufyf[kr gS & 

1 flXuy dk detksj gksuk ¼vVsU;w,’ku½ vkSj fod̀fr vkukA 
2 foyEc laca/kh fod`frA 
3 ukWbl 

 
�च� 1.26: एि��ल�फएस� पे�रऑ�डयकाल� 

 

1- vVsU;w,’ku % flXuy dh rkdr �ांस�मशन ek/;e dh dbZ fof/k;ksa ds dkj.k de gksrh tkrh 

gSA mnkgj.k ds fy, fdlh ok;j esa fo|qr flXuy ds izokg ds nkSjku mRiUu gksus okyh 
Å”ek ls fo|qr ‘kfDr de gks tkrh gSA ÅtkZ ds bl {k; dh iwfrZ ds fy, fuf’pr 
varjky ij pSuy ij ,fEiyQk;lZ iz;qDr fd, tkrs gSa] 

 
�च� 1.27 : �स�नल पोजीशन 

2- fMys fMlVk’kZu ;k foyEc laca/kh fod`fr % fMys fMlVk’kZu ,d ,slk fof’k”V izHkko gS] tks 
funsZf’kr ek/;eksa esa gh ik;k tkrk gSA ;g fod`fr bl rF; ls mRiUu gksrh gS fd funsZf’kr 
ek/;e esa ls flXuy ds izlkj dh xfr] ÝhDosalh ds lkFk cnyrh gSA cSaM ls lhfer flXuy 
ds fy,] xfe dk :>ku dsanzh; ÝhDosalh ds lehi vf/kdre jgrk gS vkSj cSaM ds nks fljksa 
dh vksj de gksrk tkrk gSA bl izdkj flXuy ds fofHkUu ÝhDosalh daiksusaV~l] fjlhoj ij 
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fofHkUu le;ksa esa vkrs gSaA bldk ifj.kke fofHkUu ÝhDoaslht ds e/; Qst f’k¶V~l ds :i esa 
mRiUu gksrk gSA 

bl izHkko dks fMys fMlVk’kZu ds :i esa blfy, tkrk gS] D;ksafd izkIr gksus okyk flXuy] mldh 
la?kVd ÝhDosalht ij vuqHko fd, tkus okys fofHkUu fMyst dh otg ls fod`r gks tkrk gSA 

 

�च� 1.28: �डले �डसऑड�र कव� 

3- ukWbl % fMys fMlVk’kZu ds vfrfjDr flXuy �ांस�मशन vkSj fMVsD’ku fof/k;ksa ds lkFk tqM+s 

fofHkUu ukWblst vkSj O;o/kku] izkIr fd, x, flXuy dks le>us esa ,jlZ dh otg cu ldrs 
gSaA ukWbl ‘kCn dk vFkZ flXuy ds ,sls vokafNr ?kVdksa ls gksrk gS] tks flXuy ij mlds 
L=ksr ls fjlhoj rd dh ;k=k ds nkSjku lfEefyr gks tkrs gSa vFkok ;s Lo;a fjlhoj ij gh 
mRiUu gks ldrs gSaA ukWbl ds laHko L=ksrksa esa fuEufyf[kr ‘kkfey gSa & 
 

1- FkeZy ukWbl % ;g bysDVªkWUl dh js.Me xfr ls mRIkUu gksrk gSA ;g lHkh bysDVªkWfud 
midj.kksa esa fo|keku jgrk gS vkSj rkieku dk ,d QaD’ku gSA pwafd ;g ÝhDosalh LisDVªe  
ij ,d leku :i ls forfjr jgrk gS] blfy, FkeZy ukWbl dks lkekU;r% OgkbV ukWbl 

ds :i esa tkuk tkrk gSA OgkbV ukWbl dh otg ls gkus okys �ांस�मशन ,jlZ dks js.Me 

,jlZ ds :i es tkuk tkrk gSA 
2- baVjekWM~;wys’ku fMlVk’kZu % ;g fMlVk’kZu fofHkUu ÝhDosalht ij flXuYl ds feJ.k ls 

fdlh vU; ÝhDosalh ij ÅtkZ mRiUu gksus ls ?kfVr gksrk gSA mnkgj.k ds fy,  f1 vkSj 

f2 ÝhDosalht ij flXuYl f1+ f2 , 2f1- f2  vFkok  2f2- f1 tSlh vU; ÝhDosalht 

ij ÅtkZ mRiUu dj ldrs gSaA 
 

3- ØkWlVkWd % ;g ,d flXuy pSuy ds flXuy ls vU; pSuy ds flXuy dk vokafNr 
la;kstu gksrk gSA mnkgj.k ds fy, VsyhQksu dk mi;ksx djrs le; dHkh&dHkh i`”BHkwfe 
esa fdlh ckrphr ds /khes Loj lqukbZ ns ldrs gSa] tks dscy esa lehiorhZ ok;lZ ds e/; 
bysDVªksesXusfVd la;kstu ls mRiUu gks ldrs gSaA 
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4- bEiYl ukWbl % ;g ,sls yEcs] ‘kkar varjkyksa }kjk igpkus tkrs gSa] tks ukWbl cLV~lZ }kjk 
ckf/kr gksrs gSaA ;s cLV~lZ vfu;fer vO;ofLFkr Iylst ls fufeZr gksrs gSA 

1.8 MkVk izLrqfrdj.k ds izdkj % 

 vktdy bUQkWesZ’ku VsDlV] la[;kvks] Nfo;ksa] /ofu vkSj ohfM;ks tSls fofHkUu Lo:iksa esa 
miyC/k gSaA 

VsDlV % VsDlV dks fCkV isVuZ vFkkZr fcV~l ¼0s ;k 1s½dh lhDosal ds :i esa n’kkZ;k tkrk gSA 
fdlh isVuZ esa fcV~l dh la[;k] Hkk”kk esa mifLFkr flEcYl dh la[;k ij fuHkZj gksrh gSA CySad] 
U;wykbu vkSj VSc tSls vU; flacYl dks] VsDLV ds vykbueasV rFkk iBuh;rk ds fy, iz;qDr 
fd;k tkrk gSA 

ASCII : vesfjdu us’kuy LVS.MM~Zl baLVhV~;wV ¼ANCI½ us ,d dksM fufeZr fd;k gS] ftls 

vesfjdu LVS.MMZ dksM QWkj bUQkWesZ’ku baVjpsat ¼ASCII) dgrs gSaA ;g dksM izR;sd flacy ds 

fy, 7 fcV~l dk mi;ksx djrk gS bldk vFkZ gS fd bl dksM ds }kjk 128 (2
7
) fofHkUu flacYl 

ifjHkkf”kr fd, tk ldrs gSaA 

,DlVsaMsM ASCII : izR;sd iSVuZ dh lkbt 1 ckbV ¼8 fcV~l½ dh cukus ds fy, ASCII  fcV 

iSVUlZ esa] ckbZa vksj ,d vfrfjDr D dh òf) dh tkrh gSA vc izR;sd iSVuZ Bhd 1 ckbV eseksjh 

dk gSA nwljs ‘kCnksa esa] ,DlVasMsM ASCII esa izFke iSVuZ 00000000 gS vkSj vafre 01111111 
gSA 

;wfudksM % vc rd crk, dksbZ Hkh dksM~l vaxzsth ds vykok vU; fdlh Hkk”kk ds flaCkYl dks 
ugha n’kkZrs gSaA blds fy, dgha vf/kd {kerk okys dksM dh vko’;drk gksrh gSA gkMZosvj vkSj 
lkW¶Vosvj fuekZrkvksa ds ,d xBca/ku us ;wfudksM uked ,d ,slk dksM fufEkZr fd;k gS] tks 16 

fcV~l dk mi;ksx djrk gS vkSj 65,536 (2
16

)  rd flacYl n’kkZ ldrk gSA 

ISO : baVjus’kuy vkWxsZukbts’ku QkWj LVSaMMkZbts’ku] ftls ISD dgrs gSa] us 32-fcV iSVuZ dk 

mi;ksx djrs gq, ,d dksM fufEkZr fd;k gSA ;g dksM 4,294,967,296 (232) rd flacYl 
n’kkZ ldrk gSA ;s fuf’pr :i ls nqfu;k esa vkt fdlh Hkh flXuy dks n’kkZus ds fy, i;kZIr 
gksrs gSaA 

uaclZ % la[;kvksa dks Hkh fCkV iSVUlZ dk mi;ksx djrs gq, n’kkZ;k tkrk gS ASCII tSls fdlh 
dksM dks la[;k,Wa n’kkZus ds fy, iz;wDr ugha fd;k tkrk gSA la[;k dks lh/ks gh fdlh ck;ujh 
uacj esa cny fy;k tkrk gSA bldk dkj.k] la[;kvksa ij xf.krh; fØ;kvksa dk ljyhdj.k gSA 
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bestsl ;k Nfo;kWa % vktdy Nfo;ksa dks Hkh fCkV iSVUlZ }kjk n’kkZ;k tk jgk gSA fdarq bldh 
fof/k fHkUu gSA blds ljyre Lo:i esa] fdlh Nfo dks fiDlsYl ds esfVªDl ¼fiDpj ,fyesaV~l½ esa 
foHkkftr fd;k tkrk gS] tgkWa izR;sd fiDlsy ,d NksVk fcanq ¼MkWV½ gksrk gS fiDlsy dk vkdkj] 
fjtkY;w’ku fdruk gS] bl ij fuHkZj djrk gSA 

vkWfM;ks % vkWfM;ks] /ofu dk izLrqfrdj.k gSA izd`fr ls ;g VsDLV] la[;kvksa ;k Nfo;ksa ls fHkUu 
gksrk gSA ;g vlaxr dh vis{kk lrr~ izokg gksrk gSA tc ge vkokt vFkok laxhr dks fo|qr 
ladsrksa esa cnyus ds fy, ekbØksQksu dk mi;ksx dj jgs gksrs gSa] rc Hkh ge ,d lrr flXuy 
fufeZr djrs gSaA 

ohfM;ks % ohfM;ks ,d lrr izokg dh rjg ¼tSls Vhoh dSejs ls½ mRiUu gks ldrk gS vFkok ;g 
Nfo;ksa dk ,slk feyktqyk Lo:i gks ldrk gS] ftlesa izR;sd Nfo ,d ,slh vlaxr bdkbZ gksrh 
gS] ftUgsa bl rjg ls O;ofLFkr fd;k tkrk gS fd xfr dk vglkl gksrk gSA ge ohfM;ks dks iqu% 
fMthVy ;k ,ukykWx flXuy esa cny ldrs gSaA 
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अ�याय – 2  

2.1 ओ. एस. आई. मॉडल (एक प�रचय

ओ. एस. आई. मॉडल दशा�ता है

�ोसेस को सात �ुप म� �वभािजत

ओपन �स�ट�स इंटरकने�शन 

लेयर म� �ोटोकॉल को इ��ल�म�ट

िजसम� एक लेयर स े लेकर अगले

आ�क� टे�चर को लॉिजकल �ो�ेस

�सगन्ल, बाइनर� डटेा के सेगम�ट

नेटवक�  �रक्वेसट् और �रसप्ॉडं,  

�ि�टकोण स ेदेखा जाता है उसे 

इंटरनेशनल  �ट�ड��स  आग�नाइजेशन

आई. मॉडल का मूल उ�दे�य इि�वपम�ट

�दान करना था ता�क व ेएक दसूरे

�च� 

  ओ.एस.आई. / ट�.सी.पी. मॉडल

प�रचय) 

है �क डटेा क�यु�नकेश�स कैसे होना चा�हए। 

�वभािजत करता है िज�ह� लेयर के �प म� �डस�्ाइब �कया

 Open Systems Interconnection (ओ. एस

इ��ल�म�ट करन ेके �लए एक नेटव�क� ग �ेमवक�  को �डफाइन

अगले तक कं�ोल को पास �कया जाता है। यह 

�ो�ेस म� 7 लेयर म� �वभािजत करता है। �नचल� 

सेगम�ट, और नेटवक�  म� इस डटेा का राउ�टगं से

,  डटेा का �र�ेज�टेशन, और नेटवक�  �ोटोकॉल जैसे

 हाइर लेयर कवर करता ह�। ओ. एस. आई. (�रफरे�स  मॉडल 

आग�नाइजेशन)(ISO) �वारा डवेलप �पोजल पर आधा�रत

इि�वपम�ट मैनुफ�चरस� के �लए �डजाइन सट्�डड�

दसूरे के साथ क�यू�नकेट कर सक� । 

    

 2.1:ओ. एस. आई. मॉडल क� लेयस� 
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मॉडल 

 यह फं�श�स या 

�कया जाता है। 

एस. आई.) मॉडल 

�डफाइन करता है, 

यह कं�यूटर नेटवक�  

 लेयर इलेि��कल 

स े �डल करता ह�। 

जैसे �क यूजस� के 

�रफरे�स  मॉडल , 

आधा�रत है। ओ. एस. 

ट�डड� का एक सेट 
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ओ. एस. आई. �रफरे�स मॉडल का उ�दे�य: 

हर कोई जानता है �क इनफॉम�शन को टुकड़� म� बाटने स ेसमझने और समझान ेम� आसानी 

होती ह�। यह� बात नेटव�क� ग के �लए भी लागू होती ह�। ओ. एस. आई. मॉडल सात लेयर के एक 

���चड� सेट को �र�ेज�ट करता ह�, जो एक दसूरे के साथ कनेक्ट होते है। इस मॉडल म� ��येक 

लेयर को �डवाइसेस, कं�यूटर और नेटवक�  से�म��स को कनेक्ट करन ेक� �मता बनाए रखन ेके 

�लए डवेलप �कया गया था। 

�न�न�ल�खत उ�दे�य� के �लए ओ. एस. आई. मॉडल बनाया गया था: – 

सॉ�टवेयर डवेलपस� और हाड�वेयर के �लए एक कॉमन �लेटफ़ॉम� बनाना, ता�क ऐस ेनेटव�क� ग 

�ॉडक्ट के �नमा�ण को �ो�सा�हत �कया जा सके जो नेटवक�  पर एक दसूरे के साथ क�यू�नकेट 

कर सकते ह�। छोटे से�म��स म� बड़ी डटेा एक्सच�ज �ोसेस को �वभािजत करके नेटवक�  

एड�म�न��ेटस� को सहायता करन ेके �लए यह लेयर बनाए गए ह�। छोटे से�म��स समझने, मैनेज 

करन ेऔर �बलशूट के �लए आसान है। लेयस� म� �डवाइड होन ेस े केवल वह� �डवाइसेस को 

�बलशूट करना होगा जो फॉ�ट� लेयर म� काम कर रहे ह�। 

ओ. एस. आई. रेफर�स मॉडल का उ�दे�य व�डस� और डवेलपस� को माग�दश�न करना है ता�क 

�डिजटल क�यु�नकेशन �ॉडक्ट और सॉ�टवेयर �ो�ाम तैयार �कए जा सक� , और क�यु�नकेशन 

टूलस् के बीच �प�ट तुलना क� सु�वधा �दान �क जा सक� । टेल�क�यु�नकश�स म� शा�मल 

अ�धकांश �व�ेता, ओ. एस. आई. मॉडल के संबंध म� अपने �ॉटक्ट और स�व�सेस का वण�न 

करन ेका �यास करत ेह�। य�य�प �ड�कशन और मू�यांकन माग�दश�न के �लए ओ. एस. आई. 

मॉडल उपयोगी है, ले�कन ओ. एस. आई. शायद ह� कभी लागू �कया जाता है, �य��क कुछ 

नेटवक�  �ॉडक्ट या सट्�डड� टूलस् सभी �रलेटेड फंक्शन को मॉडल स ेसंबं�धत सभी �डफाइन लेयर 

म� एक साथ रखते ह�। 

2.1.1 ओ. एस. आई. मॉडल क� सात परत� 

ओ. एस. आई. का मु�य कांसेपट् यह है �क टेल�क�यु�नकश�स नेटवक�  म� दो एंडपॉइंट के बीच 

क�यु�नकेशन क� �ोसेस को संबं�धत फंक्शन के सात अलग-अलग लेयर म� �डवाइड �कया जा 

सके। ��येक क�यु�नके�टगं यूजर या �ो�ाम उस कं�यूटर पर है जो फ़ं�शन के उन सात लेयर 
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�दान कर सकता है। इस�लए यूजस� के बीच �कसी �दए गए मैसेजेस म�, सोस� कं�यूटर म� लेयस� 

के मा�यम स ेडटेा �लो नीच े�क और होता ह� और �फर �र�स�वगं कं�यूटर म� लेयस� के मा�यम 

स ेऊपर �क और होता ह�। 

फ़ं�शन के सात लेयर ऐपल्�केशन, ऑपरे�टगं �स�टम, नेटवक�  काड� �डवाइस �ाइवर� और 

नेटव�क� ग हाड�वेयर के कॉि�बनेशन �वारा �ोवाइड �कए जात ेह� जो एक नेटवक�  केबल या वाई-

फाई या अ�य वायरलेस �ोटोकॉल पर �स�नल भेजने के �लए स�म होत ेह�। 

ओ. एस. आई. मॉडल म�, कं�ोल एक लेवल स ेदसूरे तक, एक �टेशन पर ऐपल्�केशन लेयर 

(लेयर 7) स ेशु� होता है, और नीचे क� तरफ जाता है, चनैल पर अगले �टेशन पर जाता है 

और हाइराक� का बैकअप �लया जाता है। ओ. एस. आई. मॉडल इंटर-नेटव�क� ग के टासक् को 

लेता है और इस ेउस �ह�स ेम� �वभािजत करता है िजस ेवट�कल �टैक के �प म� रेफर �कया 

जाता है िजसम� �न�न�ल�खत 7 लेयर शा�मल ह�-                 

1. �फिजकल लेयर (Physical Layer) : भौ�तक परत ओएसआई मॉडल क� पहल� परत है। 

भौ�तक परत डटेा �लकं नामक ऊपर� परत स ेडटेा �ा�त करता है तथा यह �ा�त डटेा को �बट 

���म (Bit Stream) म� प�रव�त�त करता है। �बट म� ‘0‘ या ‘1‘ मान होता है।यह �डवाइसेस के 

बीच वा�त�वक �फिजकल कने�शन के �लए िज़�मेदार है। �फिजकल लेयर  म� �ब�स के �प म� 

इनफॉम�शन होती है। यह �डवाइसेस के बीच वा�त�वक �फिजकल कने�शन के �लए िज़�मेदार है। 

डटेा �ा�त करत ेसमय, इस लेयर को �स� नल �ा�त होते ह�। इसके बाद यह लेयर इस े0 और 1 

म� कनवट� करता ह� और उ�ह� डाटा �लकं लेयर (Data Link layer) पर भेज देता ह�। �फिजकल 

लेयर  के उदाहरण� म� ईथरनेट केब�स और टोकन �रगं नेटवक�  शा�मल ह� इसके अ�त�र�त, हब 

और अ�य �र�पटस� सट्�डड� नेटवक�  �डवाइस होते ह� जो �क �फिजकल लेयर  पर काय� करते ह�, 

जैसे केबल कने�टर ह�। 

�फिजकल लेयर  पर, �फिजकल मे�डयम �वारा सपोट�ड �सगन्ल के टाइप का उपयोग करके डटेा 

�ांस�मट �कया जाता है: इलेि��क वो�टेज, रे�डयो ���व�सी, या इं�ारेड या आ�ड�नर� लाइट के 

पलस्।  

मु�य �बदं ु

 यह �फिजकल कने�शन को एि�टवेट करता है, म�टेन रखता है और �डएि�टवेट करता है। 

 यह नेटवक�  पर अन���चड� रॉ डटेा के �ांस�मशन और �रसे�शन के �लए िज�मेदार है। 



 

 �ांस�मशन के �लए आव�यक

जाते है। 

 यह �डिजटल �स�नल या 

करता है। 

 डाटा ए�को�डगं भी इस लेयर

2. डाटा �लकं लेयर: �फिजकल लेयर

�ांस�मशन एरर को चके करता ह� और �ब�स को डटेा 

ईथरनेट नेटवक�  के �लए मैक ए�से जैसे �फिजकल ए��ेसगं 

�फिजकल मे�डयम के �लए �कसी भी �व�भ�न नेटवक�  �डवाइसेस के ए� से

चू�ंक डाटा �लकं लेयर, OSI मॉडल म� एक सबसे कॉ��ले�स लेयर है

�वभािजत �कया जाता है, “मी�डया ए�सेस क��ोल 

“लॉिजकल �लकं क��ोल Logical Link Control” 

मु�य �बदं ु

 डाटा �लकं लेयर उस इनफॉम�शन को �स�ंनाइज़ करता है जो �फिजकल लेयर पर 

�ांस�मट होती है। 

 इस लेयर का मु�य काय� यह सु�नि�चत करना है �क �फिजकल लेयर पर एक नोड से 

दसूरे म� डटेा �ांसफर एरर �� हो।

 अनु��मक �प से �ा�त �ांस�मशन और डटेा �े�स इस लेयर �वारा मैनेज �कया 

जाता है। 

आव�यक वो�टेज और डाटा रेट �फिजकल लेयर म� �डफाइन

 ऑि�टकल �स�नल म� �डिजटल / एनालॉग �ब�स

लेयर म� �कया जाता है। 

�च� 2.2 : �फिजकल लेयर 

 

�फिजकल लेयर से डटेा �ा�त करते समय, डाटा �लकं 

�ांस�मशन एरर को चके करता ह� और �ब�स को डटेा “�ेम” म� पैकेट करता है। 

ईथरनेट नेटवक�  के �लए मैक ए�से जैसे �फिजकल ए��ेसगं ि�कम को मैनेज भी करता है

�फिजकल मे�डयम के �लए �कसी भी �व�भ�न नेटवक�  �डवाइसेस के ए� ससे को कं�ोल करता है।

मॉडल म� एक सबसे कॉ��ले�स लेयर है, इसे अ�सर दो भाग� म� 

मी�डया ए�सेस क��ोल Media Access Control” 

Logical Link Control” सबलेयर।  

उस इनफॉम�शन को �स�ंनाइज़ करता है जो �फिजकल लेयर पर 

इस लेयर का मु�य काय� यह सु�नि�चत करना है �क �फिजकल लेयर पर एक नोड से 

डटेा �ांसफर एरर �� हो। 

अनु��मक �प से �ा�त �ांस�मशन और डटेा �े�स इस लेयर �वारा मैनेज �कया 
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�डफाइन �कए 

�ब�स को कनव्ट� 

 

 लेयर �फिजकल 

म� पैकेट करता है। डाटा �लकं लेयर 

ि�कम को मैनेज भी करता है, 

स को कं�ोल करता है। 

इसे अ�सर दो भाग� म� 

s Control” सबलेयर और 

उस इनफॉम�शन को �स�ंनाइज़ करता है जो �फिजकल लेयर पर 

इस लेयर का मु�य काय� यह सु�नि�चत करना है �क �फिजकल लेयर पर एक नोड से 

अनु��मक �प से �ा�त �ांस�मशन और डटेा �े�स इस लेयर �वारा मैनेज �कया 



 

3. नेटवक�  लेयर (Network layer):

को एड करता है। जब डटेा नेटवक�

डिे�टनेशन ए�से �क जाँच करता 

डिे�टनेशन तक पहंुच गया है या 

अगर डटेा फाइनल डिे�टनेशन तक

वाले पैकेट� म� डटेा को फॉम�ट 

करता है और �ेम को नीच ेक�

�लए, नेटवक�  लेयर नेटवक�  पर 

करता है। नेटवक�  लेयर इन लॉिजकल

है। आईपी नेटव�क� ग म�, यह मै�पगं

�कया जाता है।  

                              

�च� 2.3 : डाटा �लकं लेयर 

(Network layer): नेटवक�  लेयर डटेा �लकं लेयर के ऊपर राउ�टगं

नेटवक�  लेयर पर आता है, तो ��येक �ेम के अदंर 

 ह� ता�क यह सु�नि�चत �कया जा सकते �क डटेा

 नह�ं। 

तक पहंुच गया है, तो यह लेयर 3 �ांसपोट� लेयर

 करता है। अ�यथा, नेटवक�  लेयर डिे�टनेशन 

क� लेयर म� वापस पूश कर देता है। राउ�टगं को

 �डवाइसेस के �लए IP Address जैसे लॉिजकल

लॉिजकल ए�से और �फिजकल ए�से के बीच मै�पगं

मै�पगं ए�से �रज़ॉ�यूशन �ोटोकॉल (ARP) के 

                                 �च� 2.4 : नेटवक�  लेयर 
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राउ�टगं क� कांसेपट् 

 ि�थत सोस� और 

डटेा उसके फाइनल 

लेयर तक पहंुचने 

 ए�से को अपडटे 

को सपोट� करन ेके 

लॉिजकल ए�से म�टेन 

मै�पगं भी मैनेज करता 

 मा�यम स े पूरा 

 



 

 मु�य �बदं ु

 यह एक नोड स ेअ�य नोड

है। 

 यह एक नेटवक�  कं�ोलर 

 यह तय करता है �क डटेा

 यह आउटगोइंग मैसेजेस 

�लए मैसेजेस को अ�से�बल

                              

मु�य �बदं ु

 एंड �ससट्म के बीच डटेा 

 एंड-टू-एंड एरर �रवकर� और

 संपूण� डटेा �ांसफर के �लए

 यहा ंSPX, TCP, UDP 

 

नोड तक �व�भ�न चनैल� के मा�यम स े�स�नल

के �प म� काय� करता है। यह सबनेट �ै�फक मैनेज

डटेा को �कस �ट को लेना चा�हए। 

 को पैकेट म� बांटता है और इनक�मगं पैकेट को

अ�से�बल करता है। 

क� एक र�ज को सपोट� कर सकते ह� िजसम� एरर

�लए सपोट� शा�मल ह�। 

 के �ांसपर�ट �ांसफर के �लए िज�मेदार। 

और �लो कं�ोल के �लए िज�मेदार। 

�लए िज�मेदार। 

SPX, TCP, UDP जैसे �ोटोकॉल काम करत ेह�। 
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�स�नल को राउट करता 

मैनेज करता है। 

को हाइर लेवर के 

कने�शन म� भेजता है। 

अलग-अलग �ांसपोट� 

एरर �रकवर�, �लो 

 

(Transport Layer) : �ांसपोट� लेयर डटेा को नेटवक�  कने�शन

नेटवक�  �ोटोकॉल का सबसे आम उदाहरण है। अलग

4. �ांसपोट� लेयर (Transport Layer) :

TCP, �ांसपोट� लेयर 4 नेटवक�

�ोटोकॉल वैकि�पक �मताओ ंक�

कं�ोल और �र-�ांस�मशन के �लए

                               �च� 2.5 : T लेयर  



 

5. सेशन लेयर (Session Layer) :

क�यु�नकेट क� आव�यकता होती

Session Layer पर �कया जाता

के �लए �रसप्ॉसं के �लए �स�टम

के ��येक एंड पर ऐपल्�केशन के

मु�य �बदं ु

 ऐपल्�केशन के बीच ए�टैि�लशम��ट

िज�मेदार। 

 Session layer ��येक

डाइलॉग सेटअप करता है।

 यह सेशन और कने�शन 

 इस लेयर पर NFS, NetBios names, RPC, SQL 

6. �ेज�टेशन लेयर (Presentation Layer) :

एि�लकेशन लेयर स ेडटेा यहा ंएक्

आव�यक फॉम�ट के अनुसार मै�नप ्

�ेज�टेशन लेयर के फंक्शन इस �कार

�ॅन�लेशन (Translation) : उदाहरण

(Session Layer) : जब दो �डवाइसेस, कं�यूटर या सव�र को एक

होती है, तो सेशन (session) बनाना आव�यकता होता

जाता है। इस लेयर के फंक्शन म� सेटअप, कोआ�ड�नेशन

�स�टम को �कतनी �कतनी देर तक �ती�ा करनी होगी

के बीच ट�म�नेशन शा�मल ह�। 

�च� 2.6 : सेशन लेयर 

ए�टैि�लशम��ट, मैनेजम�ट और कने�शन के ट�म�नेशन

��येक एंड पर एि�लकेशन के बीच कोऑ�ड�नेशन, 

है। 

 कोऑ�ड�नेशन के साथ काम करता है। 

NFS, NetBios names, RPC, SQL जैसे �ोटोकॉल काम

(Presentation Layer) : �ेज�टेशन लेयर को �ॅन�लेशन लेयर भी

एक्स�ैक्ट �कया जाता है और नेटवक�  पर �ांस�मट

मै�नपय्ुलेट �कया जाता है। 

�कार ह�: 

उदाहरण के �लए, ASCII स ेEBCDIC 
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एक-दसूरे के साथ 

होता है, और यह 

कोआ�ड�नेशन (उदाहरण 

होगी) और सेशन 

 

ट�म�नेशन के �लए 

, ए�सच�ज और 

काम करत ेह�। 

भी कहा जाता है। 

�ांस�मट करन ेके �लए 



 

एि���शन / ड�े��शन(Encryption/ 

कोड म� �ांसलेट करता है। एि���टेड

�ड���टेड डटेा को पले्न(Plain) 

�ड��ि�टंग करन ेके �लए एक key 

क��ेशन(Compression): नेटवक�

देता है। 

                                

मु�य �बदं ु

 �ेज�टेशन लेयर यह �यान रखता है �क 

इनफॉम�शन (डटेा) को समझ सके और डटेा का उपयोग करने म� स�म हो।

 डटेा �ा�त करते समय, �ेज�टेशन

करता ह�। 

 दो क�यु�नकेशन �ससट्म म� लैग ्

अतंग�त �ेज�टेशन लेयर �ांसलेटर क� भू�मका �नभाता है।

 यह डाटा कं�ेशन, डाटा एि���शन

 

 

Encryption/ Decryption) : डटेा एि���शन डटेा को �कसी

एि���टेड डटेा को �सफर टे��ट के �प म� जाना

 टेक्सट् के �प म� जाना जाता है। डटेा को एि���ट

key वैलय्ू का उपयोग �कया जाता है। 

नेटवक�  पर �ांस�मट �कए जाने वाले �बट क� सं�या

                                �च� 2.7 : �ेज�टेशन लेयर 

यह �यान रखता है �क डटेा इस तरह से भेजा जाएं

को समझ सके और डटेा का उपयोग करने म� स�म हो।

�ेज�टेशन लेयर ऐपल�केशन लेयर के �लए डटेा �ांसफॉम� कर रेडी 

टम म� लैगव्ेज (�सटैं�स) �भ�न हो सकती ह�। इस ि�थ�त के 

�ांसलेटर क� भू�मका �नभाता है। 

डाटा एि���शन, डटेा क�वश�न इ�या�द परफॉम� करता है।
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�कसी अ�य �प या 

जाना जाता है और 

एि���ट करन ेऔर 

सं�या को कम कर 

 

डटेा इस तरह से भेजा जाए,ं ता�क �र�सवर 

को समझ सके और डटेा का उपयोग करने म� स�म हो। 

ऐपल�केशन लेयर के �लए डटेा �ांसफॉम� कर रेडी 

�भ�न हो सकती ह�। इस ि�थ�त के 

डटेा क�वश�न इ�या�द परफॉम� करता है। 



 

7. ए�ल�केशन लेयर (Application Layer) :

layer होता ह�, जो नेटवक�  ऐपल्�केशन

�ोडयुस करत ेह�, िजसे नेटवक�  

ऐपल्�केशन स�व�सेस के �लए �वडंो

को �दखाता ह�। 

वेब �ाउज़र (गूगल �ोम, फायरफॉ�स

ऑ�फस यह सभी लेयर 7 ए�ल�केशन

                                 

मु�य �बदं ु

 एि�लकेशन लेयर ऐपल्�केशन

 स�व�स �क क्वा�लट�। 

 यह लेयर फ़ाइल �ांसफर

एि�लकेशन स�व�सेस के �लए

 इस लेयर पर Telnet, FTP, HTTP 

2..2 ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल 

ट�सीपी/आईपी दो तरह के �ोटोकॉल

�ोटोकॉल एक �कार के �नयम होते

है। ट�सीपी क� फुल फॉम� होती है

(Application Layer) : OSI Reference Model के टॉप 

ल�केशन �वारा इ��ल�म�ट �कया जाता है। यह ऐप ्

 पर �ांसफर �कया जाता ह�। यह लेयर नटेवक�  

�वडंो के �प म� काय� करता ह� और यूजस� को �ाप ्

फायरफॉ�स, सफार�, आ�द) या अ�य ऐप – �काइप

ए�ल�केशन के उदाहरण ह�। 

                                 �च� 2.8 : एि�लकेशन लेयर 

ल�केशन, ऐ�स और एंड यूजस� �ोसेसेस को सपोट� करता

�ांसफर, ई-मेल और अ�य नेटवक�  सॉ�टवेयर स�व�सेस

�लए िज़�मेदार है। 

Telnet, FTP, HTTP जैसे �ोटोकॉल काम करत ेह�। 

�ोटोकॉल होते ह�, िजनका �योग इ�टरनेट क� संरचना

होत ेह�, िजनका पालन करना �कसी भी काय� के 

है, �ांस�मशन क��ोल �ोटोकॉल। इसका मतलब
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 पर Application 

ऐपल्�केशन डटेा को 

 एक्सेस के �लए 

�ापत् इनफॉम�शन 

�काइप, आउटलुक, 

 

करता है। 

स�व�सेस के �लए 

संरचना म� होता है। 

 �लए ज�र� होता 

मतलब है, इ�टरनेट पर 



 

�कसी भी �कार के आदान-�दान

भी �कार के हलचल क� �नगरानी

को आईपी ए�से के तौर पर जाना

नाम स ेभी जाना जाता ह�। ट�.

हम �कसी भी कं�यूटर  म� आसानी

अगर �कसी नेटवक�  म� दो �डवाइस

�ोटोकॉल क� ज�रत होगी। ट�.

उपल�ध कराता है। सभी �ोटोकॉल

2.2.1 ट�.सी.पी/ आई.पी. �रफरे�स

ट�.सी.पी/ आई.पी. दो क��यूटस�

पॉ�सबल करता है । इसका �योग

TCP क� भू�मका डाटा को 

पैके�स का ए�से मुहैया कराता

साथ �भ�न आकार और �व�भ�न

�मता के कारण सफल है। 

हाड�वेयर व ऑपरे�टगं �स�टम

नेटव�स� ट�.सी.पी/ आई.पी. के

                        �च�

�दान पर लगन ेवाले �नयम। इ�टरनेट �ोटोकॉल इ�टरनेट

�नगरानी करता है और हर कं�यूटर �स�टम पर लागू

जाना जाता है। ट�.सी.पी/ आई.पी.  को "ल��वेज ऑफ़

.सी.पी/ आई.पी. WWW का एक �ोटोकॉल  है

आसानी स े इंटरनेट  ए�सेस करन ेके �लए उपयोग

�डवाइस  है तो उ�ह� आपस म� क�यू�नकेट करने

.सी.पी/ आई.पी. मॉडल (�ोटोकॉल) ए�ड-to-ए�ड

�ोटोकॉल और नेटवक�  ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल पर काम

�रफरे�स मॉडल : 

क��यूटस� के बीच इनफाम�शन �ांसफर  और क�यु�नकेशन

�योग डाटा को सुर��त ढंग से भेजने के �लए 

 छोटे-छोटे भाग� (Packets) म� बाँटन ेक� होती

कराता है । ट�.सी.पी/ आई.पी. ने�वक�  �ोटोकॉल 

�व�भ�न �कार के �स�ट�स नेटवक�  स ेकने�ट 

 ट�.सी.पी/ आई.पी. का इ��ल�म�टेशन लगभग

�स�टम  के �लए समान �प स ेकाम करता है इस�लए

के �योग �वारा आपस म� कने�ट हो सकते ह�। 

�च� 2.9 : ट�.सी.पी/ आई.पी. �रफरे�स मॉडल 
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इ�टरनेट पर �कसी 

लागू होता है। आईपी 

ऑफ़ इंटरनेट." के 

है, िजसके �वारा  

उपयोग म� लेते  है। 

करन े के �लए कॉमन 

ए�ड क�यु�नकेशन 

काम करत ेह�। 

क�यु�नकेशन को 

 �कया जाता है । 

होती है और IP इन 

 इंटरनेट पर एक 

 करन ेक� इसक� 

लगभग सभी �कार के 

इस�लए सभी �कार के 
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ट�.सी.पी/ आई.पी. �ोटोकॉल म� 4 लेयस� होती है जो �न�न है:- 

01). नेटवक�  ए�सेस लेयर (Network Interface Layer):- 

यह ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल क� सबसे �न�नतम लेयर है। ट�.सी.पी/ आई.पी. का Network 

Layer, OSI रेफरे�स मॉड�स के पहले तीन �नचले लेयस� (i.e ... नटेवक� , डाटा �लकं और 

�फिजकल ) के सभी फं�शन को पूरा करता है। नेटवक�  ए�सेस लेयर यह डिे��बे करती है �क 

�कस �कार स े�कसी भी IP डाटा �ाम  को  नेटवक�  म� भेजना है। नेटवक�  लेयर म� जो डाटा 

होता है वह पैकेट (डाटा के समूह) के �प म� होता है और इन पैकेट� को सोस� स ेडिे�टनेशन 

तक पहँुचान ेका काम नटेवक�  लेयर का होता है। नेटवक�  लेयर जैसे ह� �कसी नई हाड�वेयर को  

�डटे�ट करती ह�, नए नटेवक�  ए�सेस �ोटोकॉल  को �वक�सत करती है ता�क ट�सीपी / आईपी 

नेटवक�  नए हाड�वेयर का इ�तेमाल आसानी स ेकर सक� । 

02). इंटरनेट लेयर (Network Layer) :- 

ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल म� इंटरनेट लेयर का काम OSI रे�े�स मॉडल के लेयर 3 क� तरह ह� 

काम करता ह�, यह लेयर �ांसपोट� लेयर तथा ए�ल�केशन लेयर के म�य ि�थत होती है। यह 

लेयर नेटवक�  म� कने�शनलेस  कमयु�नकेशन उपल�ध कराती है। इसम� डटेा को IP डाटा�ाम  

के �प म� पैकेज �कया जाता है यह डाटा�ाम सोस� तथा डिे�टनेशन IP ए�से को कॉ�टैन �कये 

रहत े है िजसस े �क डटेा को आसानी स ेसे�ट तथा �रसीव �कया जा सक� । ट�.सी.पी/ आई.पी. 

इंटरनेट लेयर के अतंग�त आन ेवाले  मेजर �ोटोकॉ�स है :-    इंटरनेट  �ोटोकॉल (IP), इंटरनेट  

क��ोल  मैसेज  �ोटोकॉल  (ICMP), ए�से  रेसोलुशन  �ोटोकॉल  (ARP), �रवस�  ए�से  

रेसोलुशन  �ोटोकॉल  (RARP) और  इंटरनेट  �पु  मैनेजम�ट  �ोटोकॉल  (IGMP). 

03). �ांसपोट� लेयर(Transport Layer):- 

ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल का �ांसपोट� लेयर डाटा के Transmission के �लए िज�मेदार होती है 

यह लेयर ए�ल�केशन लेयर तथा इंटरनेट लेयर के म�य ि�थत होती है। �ांसपोट� लेयर म� एरर 

च�ेकंग , �लो क��ोल भी होता ह� ता�क दो क�यु�न�शन के बीच कोई भी डाटा अपने सह� 

�रसीवर और से�डर तक पहँुच सके, अगर  म� आसान श�द� म� कह�, तो ये म�ट��लेि�संग और 

द�-म�ट��लेि�संग के �ोसेस के �लए िज�मेवार होता ह�।  इस लेयर म� दो मु�य �ोटोकॉल काय� 

करत ेहै:- 

�ांस�मशन क��ोल �ोटोकॉल(TCP), यूजर डाटा�ाम �ोटोकॉल(UDP) 
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04). ए�ल�केशन लेयर(Application Layer):- 

TCP/IP �ोटोकॉल क� सबसे उ�चतम लेयर को ए�ल�केशन लेयर कहत े  है। यह लेयर  

ऍि�लकेश�स को नेटवक�  स�व�सेज  उपल�ध करन ेस ेस�बं�धत होती है। इस लेयर का स�ब�ध 

�कसी भी डाटा के फाम�शन, ए�का�सुलेशन  और �ांस�मशन स ेहोता ह�।  ये लेयर  �यूमन  

इंटरे�शन  का काम करती ह� जैसे: वेब -�ाउज़र , ईमेल  तथा अ�य  ए�ल�केशन के �लए �वडंो 

उपल�ध कराना. इस लेयर  का काम �ांसपोट�   लेयर  को डाटा भेजना और उसस ेडाटा को 

�रसीव करना । ए�ल�केशन लेयर म� होन ेवाले कुछ �ोटोकॉ�स �न�न �कार स ेहै:- 

हाइपरटे��ट  �ांसफर  �ोटोकॉल  (HTTP) 

�सपंल  मेल  �ांसफर  �ोटोकॉल  (SMTP) 

डायना�मक  हो�ट  कॉि�फ़गरेशन  �ोटोकॉल  (DHCP) 

डोमेन  नाम  �स�टम  (DNS) 

�सपंल  नेटवक�   मैनेजम�ट  �ोटोकॉल  (SNMP) 

फाइल  �ांसफर  �ोटोकॉल  (FTP) 

 

2..3 ओ. एस. आई. - ट�.सी.पी/ आई.पी. मॉडल के �मुख़ �ोटोकॉल 

2.3.1 ए�से रेसोलशुन �ोटोकॉल- एआरपी (ARP) 

इंटरनेट पर ��येक मशीन म� एक या अ�धक आईपी ए�से ह�, ले�कन ये ए�से पैकेट(डाटा) भेजने 

के �लए पया��त नह� ंह�। डटेा �लकं लेयर एनआईसी (नेटवक�  इंटरफेस का��स) जैसे ईथरनेट काड� 

इंटरनेट पते को नह� ंसमझते ह�। ईथरनेट के मामले म�, �न�म�त हर एनआईसी एक अ��वतीय 

48-�बट ईथरनेट ए�से  स ेलैस होता है। संचार करत ेसमय, हो�ट को गंत�य मशीन के लेयर -

2 (मैक) ए�से क� आव�यकता होती है जो एक ह� �सारण डोमेन या नेटवक�  स ेसंबं�धत होती 

है।  मैक एक ए�से  है जो एक मशीन के नेटवक�  इंटरफेस काड� (एनआईसी) म� �फिजकल�(जो 

देखा जा सकता है) �दए जाता है �दया और यह कभी नह� ंबदलता है। 

दसूर� तरफ, साव�ज�नक डोमेन पर आईपी पता शायद ह� कभी बदला जाता है। अगर कुछ 

मामले म� एनआईसी बदल जाता है, तो मैक ए�से भी बदल जाता है। इस तरह, लेयर -2 संचार 

के �लए, दोन� के बीच एक मै�पगं आव�यक है। 



 

 �च� 2.10 

2.3.2 इंटरनेट क��ोल मैसेज �ोटोकॉल

आईसीएमपी नेटवक�  नैदा�नक और

स ेसंबं�धत है और आईपी का उपयोग

बनान ेके बाद, यह आईपी पैकेट

गैर-भरोसेमंद �ोटोकॉल है, इस�लए

नेटवक�  के बारे म� कोई ��त��या

��ुट होती है, तो यह आईसीएमपी

�नदान और ��ुट �रपो�ट�ग संदेश 

इंटरनेट के संचालन राउटर �वारा

�ोसे�सगं के दौरान कुछ अ��या�शत

�वारा �ेषक को घटना क� सूचना

करन े के �लए भी �कया जाता 

�कया जाता है। ��येक आईसीएमपी

है। 

 

 
 

2.10 :ए�से रेसोलुशन �ोटोकॉल काय��णाल� 

�ोटोकॉल (ICMP) 

और ��ुट �रपो�ट�ग �ोटोकॉल है। आईसीएमपी आईपी

उपयोग वाहक �ोटोकॉल के �प म� करता है। आईसीएमपी

पैकेट म� एनके�सुलेटेड  है। चू�ंक आईपी �वय ंएक

इस�लए आईसीएमपी उपयोगी है। 

��त��या मूल से�डर को वापस भेज द� जाती है। य�द

आईसीएमपी के मा�यम स े �रपोट� क� जाती है। आईसीएमपी

 शा�मल रहत ेह�। 

�वारा बार�क� स े �नगरानी क� जाती है। जब 

अ��या�शत होता है, तो आईसीएमपी (इंटरनेट कं�ोल 

सूचना द� जाती है। आईसीएमपी का उपयोग इंटरनेट

 है। लगभग दज�न �कार के आईसीएमपी संदेश�

आईसीएमपी संदेश �कार को आईपी पैकेट म� एनके�सुलेटेड
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आईपी �ोटोकॉल सूट 

आईसीएमपी पैकेट 

एक सव��म �यास 

य�द नेटवक�  म� कुछ 

आईसीएमपी म� दज�न� 

 राउटर म� पैकेट 

 मैसेज �ोटोकॉल) 

इंटरनेट का पर��ण 

संदेश� को प�रभा�षत 

एनके�सुलेटेड �कया जाता 



 

�च� 2.11 

2.3.3 ��टगं इनफाम�शन �ोटोकॉल

RIP जो है वह एक ओपन �टै�डड� 

सकता है. इस ेकभी कभी IP RIP भी

VLSM (वे�रएबल ल�थ सबनेट मा�क

RIP एक �ड�ट�स वे�टर राऊ�टगं 

उपयु�त पथ (माग�) को �नधा��रत 

डिे�टनेशन तक पहँुच सक� . 

RIP म� हॉ�स क� अ�धकतम सं�या

(इन�फ�नट) माना जाता है. हॉप काउंट

िज�ह� ए�सेस नह� ं�कया जा सकता

RIP क� काय��णाल� 

��टगं इनफाम�शन �ोटोकॉल या 

एक ��टगं के माप के तौर पर 

बीच म� सबसे छोटे रा�ते �क गणना कर लेता है। ये एक �ड�ट�स वे�टर ��टगं �ोटोकॉल है 

 

2.11 :इंटरनेट क��ोल मैसेज �ोटोकॉल  काय��णाल� 

�ोटोकॉल (RIP) 

 �ोटोकॉल है अथा�त ्यह �कसी भी कंपनी के राऊटर

भी कहत ेहै. RIP एक �ला�सफुल  राऊ�टगं �ोटोकॉल

मा�क) को सपोट� नह� ंकरता. 

 �ोटोकॉल है. इसम� हॉप काउंट  का �योग मै���स

 करन े के �लए �कया जाता है. िजससे �क उस पथ

सं�या केवल 15 तक हो सकती है तथा इसम� हॉप काउंट

काउंट 16 का �योग ऐस ेनेटवक�  को इं�गत करन ेके �लए

सकता है.इसका �योग छोटे नेटवक� म� �कया जाता है. 

��टगं इनफाम�शन �ोटोकॉल या RIP एक डायना�मक ��टगं �ोटोकॉल है जो �क हॉप काउंट को 

एक ��टगं के माप के तौर पर �योग करता है और इसीके �वारा वो सोस� और डिे�टनेशन के 

बीच म� सबसे छोटे रा�ते �क गणना कर लेता है। ये एक �ड�ट�स वे�टर ��टगं �ोटोकॉल है 
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राऊटर के साथ काम कर 

�ोटोकॉल है इस कारण यह 

मै���स के �प म� सबसे 

पथ स े डटेा पैके�स 

काउंट 16 को अनंत 

�लए �कया जाता है 

एक डायना�मक ��टगं �ोटोकॉल है जो �क हॉप काउंट को 

�योग करता है और इसीके �वारा वो सोस� और डिे�टनेशन के 

बीच म� सबसे छोटे रा�ते �क गणना कर लेता है। ये एक �ड�ट�स वे�टर ��टगं �ोटोकॉल है 



 

िजसका AD मान 120 होता है और ये ओपन �स�टम इंटरकने�शन मॉडल 

आि�लक�तओन लेयर पर काम करता है। ये पोट� सं�या

हॉप  काउंट 

सीधे श�द� म� कह� तो हो काउंट का अथ� हुआ डिे�टनेशन और सोस� के बीच �कतने रॉयटस� आ 

रहे ह� इस सब क� सं�या। ऐसा रा�ता िजसमे हॉप काउंट सबसे कम हो उसे नेटवक�  तक पहँुचने 

का सबसे अ�छा रा�ता माना जाता है और �फर उसे ��टगं  टेबल म� भी डाल �दया जाता है।

RIP ��टगं लूप से भी बचाता है और वो ऐसा डिे�टनेशन और सोस� के बीच के रा�ते म� हॉ�स 

क� सं�या को कम कर के करता है। सबसे �यादा हॉप काउंट जो 

और वो 16 होते ह� वो नेटवक�  के पहँुच के 

RIP का कॉि�फ़गरेशन 

नीच े�दए गये टोपोलॉजी पर �यान द�िजये जहां पर कुल तीन राऊटर ह�

R1 का IP ए�से है- 172.16.10.6/30 on s0/0/1, 192.168.20.1/24 on fa0/0. R2 

ए�से है- 172.16.10.2/30 on s0/0/0, 192.168.10.1/24 on fa0/0. R3 

172.16.10.5/30 on s0/1, 172.16.10.1/30 on s0/0, 10.10.10.1/24 on fa0/0.

    

                �च� 2.12 :��टगं

होता है और ये ओपन �स�टम इंटरकने�शन मॉडल 

आि�लक�तओन लेयर पर काम करता है। ये पोट� सं�या 520 पर काम करता है।

सीधे श�द� म� कह� तो हो काउंट का अथ� हुआ डिे�टनेशन और सोस� के बीच �कतने रॉयटस� आ 

रहे ह� इस सब क� सं�या। ऐसा रा�ता िजसमे हॉप काउंट सबसे कम हो उसे नेटवक�  तक पहँुचने 

का सबसे अ�छा रा�ता माना जाता है और �फर उसे ��टगं  टेबल म� भी डाल �दया जाता है।

��टगं लूप से भी बचाता है और वो ऐसा डिे�टनेशन और सोस� के बीच के रा�ते म� हॉ�स 

क� सं�या को कम कर के करता है। सबसे �यादा हॉप काउंट जो RIP म� हो सकते ह� वो ह� 

होते ह� वो नेटवक�  के पहँुच के B आहर हो जाता है। 

�दए गये टोपोलॉजी पर �यान द�िजये जहां पर कुल तीन राऊटर ह�- R1, R2, 

172.16.10.6/30 on s0/0/1, 192.168.20.1/24 on fa0/0. R2 

172.16.10.2/30 on s0/0/0, 192.168.10.1/24 on fa0/0. R3 

s0/1, 172.16.10.1/30 on s0/0, 10.10.10.1/24 on fa0/0.

��टगं इनफाम�शन �ोटोकॉल (IP ए�से कॉि�फ़गरेशन
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होता है और ये ओपन �स�टम इंटरकने�शन मॉडल (OSI) के 

पर काम करता है। 

सीधे श�द� म� कह� तो हो काउंट का अथ� हुआ डिे�टनेशन और सोस� के बीच �कतने रॉयटस� आ 

रहे ह� इस सब क� सं�या। ऐसा रा�ता िजसमे हॉप काउंट सबसे कम हो उसे नेटवक�  तक पहँुचने 

का सबसे अ�छा रा�ता माना जाता है और �फर उसे ��टगं  टेबल म� भी डाल �दया जाता है। 

��टगं लूप से भी बचाता है और वो ऐसा डिे�टनेशन और सोस� के बीच के रा�ते म� हॉ�स 

म� हो सकते ह� वो ह� 15 

R1, R2, और R3. 

172.16.10.6/30 on s0/0/1, 192.168.20.1/24 on fa0/0. R2 का IP 

172.16.10.2/30 on s0/0/0, 192.168.10.1/24 on fa0/0. R3 का IP ए�से है- 

s0/1, 172.16.10.1/30 on s0/0, 10.10.10.1/24 on fa0/0. 

 

कॉि�फ़गरेशन) 
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अब हम RIP को R1 के �लए ऐस ेकॉि�फ़गर कर�गे: 

R1(config)# router rip 

R1(config-router)# network 192.168.20.0 

R1(config-router)# network 172.16.10.4 

R1(config-router)# version 2 

R1(config-router)# no auto-summary 

no auto-summary कमांड ऑटो-summerization को �डसएबल कर देता है। अगर हम ऑटो-समर� को नह� ं

सेले�ट कर�गे तो सबनेट मा�क वज�न 1 म� �लासफुल हो जाएगा। 

अब R2 के �लए कॉि�फ़गरेशन: 

R2(config)# router rip 

R2(config-router)# network 192.168.10.0 

R2(config-router)# network 172.16.10.0 

R2(config-router)# version 2 

R2(config-router)# no auto-summary 

इसी तरह R3 के �लए भी कर�गे: 

R3(config)# router rip 

R3(config-router)# network 10.10.10.0 

R3(config-router)# network 172.16.10.4 

R3(config-router)# network 172.16.10.0 

R3(config-router)# version 2 

R3(config-router)# no auto-summary 
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RIP के टाइमस�  

अपडटे टाइमस�  : ये रॉयटस� �वारा आदान-�दान हो रहे ��टगं स�ब�धी सूचनाओ ंके �लए एक 

�डफ़ॉ�ट टाइमर होता है िजसका ऑपरे�टगं RIP 30 सेकं�स होता है। इस अपडटे टाइमर क� 

मदद स ेसभी राऊटर पी�रय�स के आधार पर अपन-ेअपन े��टगं टेबल को ए�सच�ज करत ेह�। 

इनवै�लड टाइमस� : अगर 180 सेकं�स तक कोई भी अपडटे नह� ंआया तो डिे�टनेशन राऊटर 

इस ेइनवै�लड करार देता है। इस ि�थ�त म�, डिे�टनेशन राऊटर एक 16 हॉप काउंट उस राऊटर 

के �लए माक�  कर देता है। 

हो�ड डाउन टाइमर : ये वो टाइमर है िजसमे कोई भी राऊटर अपन ेपड़ोस के राऊटर के जवाब 

का इ�तजार करता है। अगर �दए गये समय म� पड़ोस का राऊटर रे�प�द करन े म� नाकाम 

सा�बत होता है तो इस ेमरा हुआ घो�षत कर �दया जाता है। ये �डफ़ॉ�ट के राउर पर 180 

सेकं�स होता है। 

�लश टाइम : ये वो टाइमर है िजसके बाद �ट क� एं�� हटा द� जाएगी अगर वो सह� समय म� 

जवाब नह� ंदेता है तो। ये 60 सेकं�स का �डफ़ॉ�ट होता है। ये टाइमर तब शु� होता है जब �ट 

को इनवै�लड घो�षत कर �दया गया हो। 

2.3.4 ओपन शॉट��ट पाथ फ�ट� �ोटोकॉल (OSPF) 

ओपन शॉट��ट पाथ फ�ट� यानी �क OSPF को RIP के कुछ क�मय� �क वजह स ेबनाया गया 

था। ये क�मया ं�न�न�ल�खत ह�: 

 t15 हॉप काउंट क� बं�दश 

 ��टगं हायराक� के अदंर नेटवक�  को ऑग��नसे करन ेम� अ�मता। ये बड़ े�े� के नेटवक�  

पर �ब�धन और परफॉरम�स के �लए काफ� ज�र� होता है। 

 नेटवक�  �ै�फक म� बहुत ह� �यादा चढ़ाव जो �क बार-बार कुछ ह� अतंराल पर routing 

टे�स को बार-बार भेजने के कारण होता है। 

जैसा �क इसके नाम स ेपता चलता है, OSPF एक ऐसा ओपन पि�लक �टै�डड� है िजसे काफ� 

बड़ े तौर पर इंड��� म� �वीकार �कया गया है। OSPF इनेबल �कये हुए राउटस� एक 

आइड��ट�फकेशन मैसेज को भेजकर नेटवक�  क� खोज करत ेह� और उसके बाद एक ऐसा मैसेज 



 

भेजते ह� जो कुछ रॉउ�टगं के आइट�स

म� �ल�ट �कया गया एकमा� �टेट

OSPF क� काय��णाल�  

                     

                         �च�

ये एक �लकं �टेट �ोटोकॉल है 

��स�ध माना गया है। इस े80s  

�वक�सत �कया गया था। जब OSPF 

है और सभी �लकं �टेट डाटा को

सभी रा�त� का एक टोपोलॉजी

सुर��त कर लेता है। इस डटेाबेस

अपन े टोपोलॉजी डटेाबेस म� जमा

नेटवक�  तक बे�ट शॉट��ट रा�ता 

उसे shortest पाथ फ�ट� अ�गो�रथम

Dijkstra �वारा 1956 म� �वक�सत

िजसमे �न�न�ल�खत सूचनाएँ रहती

नेबर(Neighbor टेबल): इसम� उन

आदान-�दान �कया जाता है। 

टोपोलॉजी टेबल: इसम� नेटवक�  का

सूचनाए ँहोती है और गणना �कये

होती है। 

आइट�स रखे होत ेह� (बजाय रॉउ�टगं टेब�स के)

�टेट रॉउ�टगं �ोटोकॉल है। 

 

�च� 2.13 :ओपन शॉट��ट पाथ फ�ट� �ोटोकॉल 

 िजसे इंट��रयर गेटव े�ोटोकॉ�स प�रवार के बीच

80s  के बीच म� IETF जो �क एक वो�क� ग समूह

OSPF को कॉि�फ़गर �कया जाता  है तब वो पड़ो�सय�

को जमा करता है िजसके �वारा नेटवक�  के अदंर 

टोपोलॉजी न�शा बनाकर उस सूचना को अपने टोपोलॉजी

डटेाबेस को �लकं �टेट डटेाबेस (LSDB) कहत ेह�। 

जमा क� हुई सूचनाओ ं के बल पर यह सारे उपल�ध

 चनुता है और उसके �लए िजस अ�गो�रथम का

अ�गो�रथम (SFP) बोलते ह�। इस े कं�यूटर वै�ा�नक

�वक�सत �कया गया था। इसके बाद OSPF तीन

रहती है: 

उन सारे OSPF पड़ो�सय� क� सोचना रहती है 

का पूरा का पूरा रोडमैप होता है िजसमे सारे OSPF routers 

�कये गये सारे बे�ट रा�ते और वैकि�पक रा�त�
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)। ये इस केटेगर� 

बीच सबसे �यादा 

समूह है उसके �वारा 

पड़ो�सय� को सुनता 

 उपल�ध सभी के 

टोपोलॉजी डटेाबेस म� 

उपल�ध सबनेट या 

का �योग करता है 

वै�ा�नक Edsger W. 

तीन टेबल बनाता है 

 िजनस ेडाटा का 

OSPF routers क� 

रा�त� क� सूचनाए ँभी 



 

रॉउ�टगं टेबल: इसम� अभी के काम

डाटा को �ांस�मट �कया जा रहा 

�च� 2.14 :ओपन 

2.3.5 �ांस�मशन कं�ोल �ोटोकॉल

�ांस�मशन कं�ोल �ोटोकॉल अथा�त

का जाल होता है। इस नेटवक�  से कई �कार के

�लय कुछ �नयम से बने कं�ोल �ोटोकॉल होते है

भाषा को समझ सके। उधारण के तौर पर �कसी मेल को भेजने के �लये इसका फोम�ट �या हो

इसके �लये भी एक कं�ोल �ोटोकॉल होता है। सभी इंटरनेट मेल �ो�ाम इस �ांस�मशन कं�ोल 

�ोटोकॉल को मानने के �लए बा�य होते है।

से �ांस�मशन कं�ोल �ोटोकॉल (TCP) 

TCP �ोटोकॉल एक कने�शन ओ�रएंटेड �ोटोकॉल है 

�ांसफर  करने से पूव� यह �ोटोकॉल कने�शन  को पूर� तरह स ेवेर�फाई करता है क� �रसीवर 

�डवाइस से कने�शन शु� हुवा है या नह�ं  इस �ोसेस म� �लाइंट सव�र को एक �र�वे�ट करता 

है िजसको सीन (SYN) कहा जाता है

काम कर रहे बे�ट वो�क� ग पाथ क� सूचना रहती 

 होता है। 

 शॉट��ट पाथ फ�ट� �ोटोकॉल (��टगं क�यु�नकेशन

 

�ांस�मशन कं�ोल �ोटोकॉल (ट�. सी. पी.) 

�ांस�मशन कं�ोल �ोटोकॉल अथा�त Transmission Control Protocol (TCP) इंटरनेट

का जाल होता है। इस नेटवक�  से कई �कार के क�पयुटर जुडे
़
 होते है। इन सभी को जोड़ने के 

ल �ोटोकॉल होते है, िजसके माध�म से सारे क�पयुटर एक दसुरे के 

भाषा को समझ सके। उधारण के तौर पर �कसी मेल को भेजने के �लये इसका फोम�ट �या हो

इसके �लये भी एक कं�ोल �ोटोकॉल होता है। सभी इंटरनेट मेल �ो�ाम इस �ांस�मशन कं�ोल 

�लए बा�य होते है। वत�मान समय मे सैकडो ़�ोटोकॉल को सामु�हक �प 

TCP) या इंटरनेट �ोटोकॉल (IP) का नाम �दया गया है।

�ोटोकॉल एक कने�शन ओ�रएंटेड �ोटोकॉल है | कने�शन ओ�रएंटेड से आशय डाटा  को 

यह �ोटोकॉल कने�शन  को पूर� तरह स ेवेर�फाई करता है क� �रसीवर 

�डवाइस से कने�शन शु� हुवा है या नह�ं  इस �ोसेस म� �लाइंट सव�र को एक �र�वे�ट करता 

कहा जाता है| �र�पांस के तोर पर सव�र �लाइंट  को एक रेक़ुएस करता 
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 है िजसके �वारा 

 

क�यु�नकेशन) 

इंटरनेट कई नेटवक�  

जुडे
़
 होते है। इन सभी को जोड़ने के 

िजसके माध�म से सारे क�पयुटर एक दसुरे के 

भाषा को समझ सके। उधारण के तौर पर �कसी मेल को भेजने के �लये इसका फोम�ट �या हो, 

इसके �लये भी एक कं�ोल �ोटोकॉल होता है। सभी इंटरनेट मेल �ो�ाम इस �ांस�मशन कं�ोल 

वत�मान समय मे सैकडो ़�ोटोकॉल को सामु�हक �प 

का नाम �दया गया है। 

कने�शन ओ�रएंटेड से आशय डाटा  को 

यह �ोटोकॉल कने�शन  को पूर� तरह स ेवेर�फाई करता है क� �रसीवर 

�डवाइस से कने�शन शु� हुवा है या नह�ं  इस �ोसेस म� �लाइंट सव�र को एक �र�वे�ट करता 

�र�पांस के तोर पर सव�र �लाइंट  को एक रेक़ुएस करता 



 

है िजसको सीन �ाि�त (Syn acknowledgement ) 

काय��णाल� को ह�ड शॉ�कंग(Hand 

TCP �ोटोकॉल एक �रलाएबल �ोटोकॉ

शा�कंग के आलावा भी ऐसी अनेक मैके�न�म  

िजससे डाटा डिे�टनेशन तक �रलाएबल त�रके से पहुचता है 

क� पूर� तरह से गारंट� होती है 

िजस सी�व�स म� डाटा को स�ड �कया जाता है 

समय डाटा का आड�र च�ज नह�ं होता है 

के फं�श�नगं और मैके�न�म के �योग होन े

डाटा�ाम �ोटोकॉल) क� तुलना म� एक धीरे काय� करने वाला करने वाला �ोटोकॉल  है 

�ोटोकॉल का इ�तमाल हम हमारे दै�नक जीवन म� क�ह �कार क� स�व�स म� करते है जैसे 

HTTP ,HTTPS ,Telnet ,FTP ,SMTP 

हैडर क� पूर� काय��णाल� �व�तार से हम आगे के भाग म� पड़�गे 

2.3.6 यजूर डाटा �ाम �ोटोकॉल

UDP एक कने�शन लेस �ोटोकॉल  है 

ए�टि�लश करने से पहले �कसी भी �कार क� �ाि�त स�देश 

फं�श�नगं नह�ं होती है | या�न इसम� जो भी �डवाइस सव�र या �लाइंट यह कभी वेर�फाई नह�ं 

Syn acknowledgement ) कहा जाता है ! TCP �ोटोकॉल म� इस 

Hand शा�कंग) भी कहा जाता है  | 

�ोटोकॉल एक �रलाएबल �ोटोकॉल (भरोसेबंद) है , या�न यह डाटा �ांसफर करते समय ह�ड 

शा�कंग के आलावा भी ऐसी अनेक मैके�न�म  (काय� �णाल� तं�) का इ�तमाल करता है 

िजससे डाटा डिे�टनेशन तक �रलाएबल त�रके से पहुचता है , TCP �ोटोकॉल म� डाटा �डल�वर� 

क� पूर� तरह से गारंट� होती है |  TCP �ोटोकॉल म� डाटा उसी सी�व�स(�म) म� �रसीव होता है 

िजस सी�व�स म� डाटा को स�ड �कया जाता है ! या�न �लाइंट और सव�र म� डाटा �ांसफर के 

समय डाटा का आड�र च�ज नह�ं होता है , यह �लो क��ोल के ऊपर भी वक�  करता है

के फं�श�नगं और मैके�न�म के �योग होन ेसे तकप(�ांि�मशन क��ोल �ोटोकॉल

क� तुलना म� एक धीरे काय� करने वाला करने वाला �ोटोकॉल  है 

�ोटोकॉल का इ�तमाल हम हमारे दै�नक जीवन म� क�ह �कार क� स�व�स म� करते है जैसे 

HTTP ,HTTPS ,Telnet ,FTP ,SMTP आ�द  इसका डाटा पैकेट �न�न �कार से होता है

हैडर क� पूर� काय��णाल� �व�तार से हम आगे के भाग म� पड़�गे |  

 
�च� 2.15 : ट� सी पी हैडर 

यजूर डाटा �ाम �ोटोकॉल (य.ूडी.पी.) 

एक कने�शन लेस �ोटोकॉल  है | इसम� डाटा को �ांसफर करने से पहले या 

ए�टि�लश करने से पहले �कसी भी �कार क� �ाि�त स�देश (acknowledgement) 

या�न इसम� जो भी �डवाइस सव�र या �लाइंट यह कभी वेर�फाई नह�ं 
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�ोटोकॉल म� इस 

या�न यह डाटा �ांसफर करते समय ह�ड 

का इ�तमाल करता है | 

�ोटोकॉल म� डाटा �डल�वर� 

म� �रसीव होता है 

या�न �लाइंट और सव�र म� डाटा �ांसफर के 

यह �लो क��ोल के ऊपर भी वक�  करता है|! इस तरह 

�ांि�मशन क��ोल �ोटोकॉल), UDP(यूजर 

क� तुलना म� एक धीरे काय� करने वाला करने वाला �ोटोकॉल  है | TCP 

�ोटोकॉल का इ�तमाल हम हमारे दै�नक जीवन म� क�ह �कार क� स�व�स म� करते है जैसे 

इसका डाटा पैकेट �न�न �कार से होता है तथा 

इसम� डाटा को �ांसफर करने से पहले या कने�शन 

acknowledgement) से �रलेटेड 

या�न इसम� जो भी �डवाइस सव�र या �लाइंट यह कभी वेर�फाई नह�ं 



 

करता है, क� �रसीवर से कने�शन है या नह�ं

�णाल� क� वजह से इसको कने�शन लेस �ोटोकॉल कहा जाता है 

मैके�न�म (काय� �णाल� तं�) क� वजह से इसम� डाटा �डल�वर� क� कोई गारंट� नह�ं होती है 

इसम� अ�धक का��ले�स फं�श�नगं और मैके�न�म नह�ं होने क� वजह से इस �ोटोकॉल

डाटा �ांसफर करने क� �पीड काफ� अ�छ होती है 

म� ल� जाती हे UDP को काम म� लेनी वाल� स�व�स का सबसे अ�छा उदारहण आज के व�त म� 

�हा�सअप  और फेसबुक जैसे मैस�जर है

म� पड़�गे | 

                               

2.3.7 डोमेन नाम �स�टम (

डोमेन नाम �स�टम  को सं���त मे 

नाम को IP ए�से मे तथा IP ए�से को हो�ट  नाम मे �ांसलेट करने का काम करता है 

हम कं�यूटर के �ाउज़र मे �कसी वेबसाइट का नाम टाइप करते है तो वो वेबसाइट उसके 

ए�से  मे क�वट� हो जाता है | डोमेन नाम 

कभी सोचा है क� ये �य� होता है 

नेटवक�  मे होता है तो वो IP ए�से को समझता है न क� �कसी हो�ट नाम को 

वेबसाइट का नाम अ�फाबे�स(abcd 

आसान होता है और हम ने�स को आसानी से या

हो�ट नाम  न हो और केवल IP 

ओपन करना हो तो �या हमारे �लए 

स�व�स होती है जो क� डोमेन ने�स 

डोमेन नाम (वेबसाइट नाम) मे प�रव�त�त करती है 

क� �रसीवर से कने�शन है या नह�,ं डाटा उसको �मला है या नह�,ं 

�णाल� क� वजह से इसको कने�शन लेस �ोटोकॉल कहा जाता है |  इस के इस �कार के 

क� वजह से इसम� डाटा �डल�वर� क� कोई गारंट� नह�ं होती है 

इसम� अ�धक का��ले�स फं�श�नगं और मैके�न�म नह�ं होने क� वजह से इस �ोटोकॉल

डाटा �ांसफर करने क� �पीड काफ� अ�छ होती है | UDP म� SNMTP ,TFTP जैसे स�व�सेज काम 

को काम म� लेनी वाल� स�व�स का सबसे अ�छा उदारहण आज के व�त म� 

�हा�सअप  और फेसबुक जैसे मैस�जर है| हैडर क� पूर� काय��णाल� �व�तार से हम आगे के

                               �च� 2.16 : य ूडी पी हैडर 

(डी. एन. ए.) 

डोमेन नाम �स�टम  को सं���त मे DNS भी कहा जाता है | DNS इंटरनेट डोमेन और हो�ट 

ए�से को हो�ट  नाम मे �ांसलेट करने का काम करता है 

हम कं�यूटर के �ाउज़र मे �कसी वेबसाइट का नाम टाइप करते है तो वो वेबसाइट उसके 

डोमेन नाम IP ए�से मे �ांसलेट हो जाता है ले�कन �या आपन े

होता है | ऐसा इस�लए होता है �यो�क कोई भी कं�यूटर जब भी 

ए�से को समझता है न क� �कसी हो�ट नाम को 

abcd आ�द ) मे इस�लए रखा जाता है �यो�क वो हमारे �लए 

आसान होता है और हम ने�स को आसानी से याद रख सकते है | सोच कर �दखेये क� अगर 

IP ए�से याद रखने हो या �फर अगर IP ए�से स े

ओपन करना हो तो �या हमारे �लए IP ए�से याद रखना संभव हो पायेगा – नह�ं 

स�व�स होती है जो क� डोमेन ने�स (वेबसाइट का नाम) को IP ए�से मे तथा  

मे प�रव�त�त करती है | 
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, इसके इसी काय� 

इस के इस �कार के 

क� वजह से इसम� डाटा �डल�वर� क� कोई गारंट� नह�ं होती है |  

इसम� अ�धक का��ले�स फं�श�नगं और मैके�न�म नह�ं होने क� वजह से इस �ोटोकॉल क� 

जैसे स�व�सेज काम 

को काम म� लेनी वाल� स�व�स का सबसे अ�छा उदारहण आज के व�त म� 

हैडर क� पूर� काय��णाल� �व�तार से हम आगे के भाग 

 

इंटरनेट डोमेन और हो�ट 

ए�से को हो�ट  नाम मे �ांसलेट करने का काम करता है | जब भी 

हम कं�यूटर के �ाउज़र मे �कसी वेबसाइट का नाम टाइप करते है तो वो वेबसाइट उसके IP 

ए�से मे �ांसलेट हो जाता है ले�कन �या आपन े

ऐसा इस�लए होता है �यो�क कोई भी कं�यूटर जब भी 

ए�से को समझता है न क� �कसी हो�ट नाम को | �कसी भी 

मे इस�लए रखा जाता है �यो�क वो हमारे �लए 

सोच कर �दखेये क� अगर 

ए�से स ेwebsite को 

नह�ं | तो DNS एक 

ए�से मे तथा  IP ए�से को 



 

          

                      �च� 

2.3.8 फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल

ऍफ़ ट� पी (FTP) का पूरा नाम फाइल �ांसफर �ोटोकॉल है। 

क� इसका उपयोग एक कं�यूटर से दसूरे कं�यूटर के बीच फाइल �ा�सफर करने के �लए �कया 

जाता है। एफट�पी एक �कार का �ोटोकॉल है जो क� दो �स�ट�स के बीच फाइल� के आदान

�दान के �लए सेट ऑफ़ ��स यानी क� कुछ �नयम� को �नधा��रत करता

FTP �ोटोकॉल बहुत ह� पुराना �ोटोकॉल है और आज भी इसका उपयोग हो रहा है इसके 

बावजूद कई सारे इंटरनेट उसेस� ऐसे भी ह�गे िज�ह� अभी तक 

ले�कन य�द आप कोई वेबसाइट बनाने जा रह� ह� तो आपके �लए यह बहुत ह� उपयोगी टूल 

सा�बत हो सकता है। जब कोई वेब डवेलपर वेबसाइट बनाता है तो उस वेबसाइट के फाइ�स को 

सव�र पर अपलोड करना होता है और इस काम के �लए 

बड़-ेबड़ ेफाइल� को सव�र पर अपलोड

करता है। जब कोई भी डवेलपर 

 2.17 : डोमेन नाम �स�टम क� काय��णाल�  

फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल (ऍफ़.ट�.पी) 

का पूरा नाम फाइल �ांसफर �ोटोकॉल है। जैसा क� नाम से पता चल रहा है 

क� इसका उपयोग एक कं�यूटर से दसूरे कं�यूटर के बीच फाइल �ा�सफर करने के �लए �कया 

जाता है। एफट�पी एक �कार का �ोटोकॉल है जो क� दो �स�ट�स के बीच फाइल� के आदान

�दान के �लए सेट ऑफ़ ��स यानी क� कुछ �नयम� को �नधा��रत करता है। 

�ोटोकॉल बहुत ह� पुराना �ोटोकॉल है और आज भी इसका उपयोग हो रहा है इसके 

बावजूद कई सारे इंटरनेट उसेस� ऐसे भी ह�गे िज�ह� अभी तक FTP के बारे म� पता नह� होगा

ले�कन य�द आप कोई वेबसाइट बनाने जा रह� ह� तो आपके �लए यह बहुत ह� उपयोगी टूल 

जब कोई वेब डवेलपर वेबसाइट बनाता है तो उस वेबसाइट के फाइ�स को 

सव�र पर अपलोड करना होता है और इस काम के �लए FTP का उपयोग �कया जाता है जो क� 

बड़ ेफाइल� को सव�र पर अपलोड, डाउनलोड, र�नेम, �डल�ट, कॉपी और मूव करने म� मदद 

 वेबसाइट बनाता है तो उस वेबसाइट के फाइ�स को सव�र पर 
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जैसा क� नाम से पता चल रहा है 

क� इसका उपयोग एक कं�यूटर से दसूरे कं�यूटर के बीच फाइल �ा�सफर करने के �लए �कया 

जाता है। एफट�पी एक �कार का �ोटोकॉल है जो क� दो �स�ट�स के बीच फाइल� के आदान-

�ोटोकॉल बहुत ह� पुराना �ोटोकॉल है और आज भी इसका उपयोग हो रहा है इसके 

के बारे म� पता नह� होगा, 

ले�कन य�द आप कोई वेबसाइट बनाने जा रह� ह� तो आपके �लए यह बहुत ह� उपयोगी टूल 

जब कोई वेब डवेलपर वेबसाइट बनाता है तो उस वेबसाइट के फाइ�स को 

का उपयोग �कया जाता है जो क� 

कॉपी और मूव करने म� मदद 

वेबसाइट बनाता है तो उस वेबसाइट के फाइ�स को सव�र पर 



 

अपलोड करना होता है और इस काम के �लए 

फाइल� को सव�र पर अपलोड, डाउनलोड

�च�

फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल क� काय��णाल� 

एफट�पी �ोटोकॉल काम कैसे करता है। इसके �लए सबसे पहले यूजर के �स�टम म� 

इन�टॉल होना चा�हए इसके अलावा सव�र  से कने�शन �था�पत करने के �लए आपके पास 

यूजरनाम और पासवड� होनी चा�हए।

फाइल रोल कने�शन: इसका उपयोग कने�शन को ओपन या �लोज करने और सव�र को कमांड  

भेजने के �लया �कया जाता है। 

डाटा कने�शन: कन�ेशन �था�पत होने बाद डाटा कने�शन के मा�यम से �लाइंट

फाइल �ा�सफर �कया जाता है। 

जाता है कने�शन �था�पत होने पर �लाइंट �वारा कमां�स  भेजे जाते ह� और कमांड के अनुसार 

सव�र पोट� नंबर 20 पर डाटा कने�शन शु� करता है और इसी डाटा कने�शन के ज�रये फाइल� 

को �ा�सफर �कया जाता है। 

अपलोड करना होता है और इस काम के �लए FTP का उपयोग �कया जाता है जो क� बड़े

डाउनलोड, र�नेम, �डल�ट, कॉपी और मूव करने म� मदद करता है।

 

�च� 2.18: फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल 

 

फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल क� काय��णाल�  

एफट�पी �ोटोकॉल काम कैसे करता है। इसके �लए सबसे पहले यूजर के �स�टम म� 

इन�टॉल होना चा�हए इसके अलावा सव�र  से कने�शन �था�पत करने के �लए आपके पास 

यूजरनाम और पासवड� होनी चा�हए। 

उपयोग कने�शन को ओपन या �लोज करने और सव�र को कमांड  

कन�ेशन �था�पत होने बाद डाटा कने�शन के मा�यम से �लाइंट

 �लाइंट �वारा पोट� नंबर 21 पर क��ोल कने�शन शु� �कया

जाता है कने�शन �था�पत होने पर �लाइंट �वारा कमां�स  भेजे जाते ह� और कमांड के अनुसार 

पर डाटा कने�शन शु� करता है और इसी डाटा कने�शन के ज�रये फाइल� 
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का उपयोग �कया जाता है जो क� बड़-ेबड़ े

कॉपी और मूव करने म� मदद करता है। 

एफट�पी �ोटोकॉल काम कैसे करता है। इसके �लए सबसे पहले यूजर के �स�टम म� FTP �लाइंट 

इन�टॉल होना चा�हए इसके अलावा सव�र  से कने�शन �था�पत करने के �लए आपके पास 

उपयोग कने�शन को ओपन या �लोज करने और सव�र को कमांड  

कन�ेशन �था�पत होने बाद डाटा कने�शन के मा�यम से �लाइंट-सव�र के बीच 

पर क��ोल कने�शन शु� �कया 

जाता है कने�शन �था�पत होने पर �लाइंट �वारा कमां�स  भेजे जाते ह� और कमांड के अनुसार 

पर डाटा कने�शन शु� करता है और इसी डाटा कने�शन के ज�रये फाइल� 



 

�च� 2.19

FTP दो अलग-अलग मो�स पर काम कर सकता है

एि�टव  मोड तथा पै�सव  मोड 

एि�टव मोड: एि�टव मोड म� �लाइंट �कसी भी पोट� नंबर 

FTP सव�र के पोट� 21 पर कने�ट हो जाता है यानी क��ोल कने�शन को ओपन कर देता है।

इसके बाद �लाइंट अपना पोट� नंबर सव�र क� बताता है िजसपर डाटा कने�शन ए�टि�लश करना 

है। �लाइंट का पोट� नंबर �मलने के बाद सव�र अपने पोट� 

कने�शन को ओपन कर देता है।

पै�सव मोड:  पै�सव मोड म� �लाइंट �कसी भी पोट� नंबर  

पोट� 21 पर कमांड कने�शन को ओपन करता है।

से सव�र को PASV कमांड भेजता है।

�लाइंट को बताता है। FTP �लाइंट क� तरफ से �लाइंट के पोट� नंबर और सव�

बतायगये पोट� नंबर के बीच डाटा कने�शन ओपन कर �दया जाता है।

                              

 

 

2.19: फाइल �ा�सफर �ोटोकॉल (�लाइंट सव�र) 

अलग मो�स पर काम कर सकता है: 

पै�सव  मोड  

एि�टव मोड म� �लाइंट �कसी भी पोट� नंबर (1023 से �यादा ) का उपयोग करके 

पर कने�ट हो जाता है यानी क��ोल कने�शन को ओपन कर देता है।

अपना पोट� नंबर सव�र क� बताता है िजसपर डाटा कने�शन ए�टि�लश करना 

�लाइंट का पोट� नंबर �मलने के बाद सव�र अपने पोट� 20 से �लाइंट के पोट� नंबर पर डाटा 

कने�शन को ओपन कर देता है। 

पै�सव मोड म� �लाइंट �कसी भी पोट� नंबर  (1023  से �यादा) 

पर कमांड कने�शन को ओपन करता है। FTP �लाइंट उस कमांड कने�शन के मा�यम 

कमांड भेजता है। FTP सव�र उसी कमांड कने�शन से अपना पोट� नंबर 

�लाइंट क� तरफ से �लाइंट के पोट� नंबर और सव�

गये पोट� नंबर के बीच डाटा कने�शन ओपन कर �दया जाता है।  

 

                             �च� 2.20 :  ऍफ़ ट� पी कने�शन   
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का उपयोग करके 

पर कने�ट हो जाता है यानी क��ोल कने�शन को ओपन कर देता है। 

अपना पोट� नंबर सव�र क� बताता है िजसपर डाटा कने�शन ए�टि�लश करना 

से �लाइंट के पोट� नंबर पर डाटा 

) से FTP सव�र के 

�लाइंट उस कमांड कने�शन के मा�यम 

सव�र उसी कमांड कने�शन से अपना पोट� नंबर FTP 

�लाइंट क� तरफ से �लाइंट के पोट� नंबर और सव�र �वारा 
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अ�याय – 3                             �फिजकल लेयर 

3.1 fQftdy ys;j%& 

 fQftdy ys;j og ys;j gS] tks eq[; :i ls Vªkalfe'ku ehfM;k ls dE;wfudsV djrh gSA 

blesa usVodZ dk og fQftdy ikVZ 'kkfey gksrk gS] tks usVodZ ds dkWEiksusaV~l dks ,d&nwljs ls 

tksM+rk gSA ;g ys;j usVodZ ds ,d uksM ls vxys uksM rd baQkWesZ'ku dks HkkSfrd :i ls Hkstus 

esa lgHkkxh gksrh gSA 5&ys;j baVjusV ekWMy esa fQftdy ys;j dh iksth'ku dks esa le>k;k x;k 

gSA  

 

�च� 3.1 : ओ एस आई मॉडल म� �फिजकल लेयर क� ि�थ�त 

 fQftdy ys;j dks dbZ tfVy dk;Z lEiUu djus gksrs gSA buesa ls ,d izeq[k dk;Z MkVk 

fyax ys;j dks lsok iznku djuk gSA MkVk fyax ys;j esa MkVk 0s vkSj 1s ls cus gksrs gSA bUgsa 

ÝsEl esa O;ofLFkr fd;k tkrk gS] tks Vªkalfe'ku ehfM;e ds vkj&ikj Hksts tkus ds fy, rS;kj 

jgrh gSA 0s vkSj 1s dh bl LVªhe dks loZizFke vU; ,aVhVh flXuYl esa cnyuk iM+rk gSA 

fQftdy ys;j }kjk iznku dh tkus okyh lsokvksa esa ,d ,slk flXuy fufeZr djuk Hkh 'kkfey 

gksrk gS] tks fcV~l dh bl LVªhe dks n'kkZrk gksA  

 



63 
 

fQftdy ys;j }kjk nh tkus okyh lsok,¡%& 

 fQftdy ys;j lsaMj ls fjlhoj rd fcV~l dh LVªhe izsf"kr djrh gSA VªkalQj 

uksM&Vw&uksM] ,d uksM ls vxys uksM rd gksrk gSA lehiorhZ nks uksM~l dh fQftdy ys;lZ ,d 

,slk ykWftdy ikbZi miyC/k djkrh gSa] ftlesa ls fcV~l ;k=k dj ldrh gSA  

fp= 3-2 esa fQftdy ys;j }kjk miyC/k djkbZ tkus okyh lkekU; lsokvksa dks n'kkZ;k x;k gSA   

 

�च� 3.2 : �फिजकल लेयर क� सेवाएं 

1- fcV ls flXuy esa :ikarj.k% fQftdy ys;j ds varxZr ykWftdy ikbZi Vªkalfe'ku ek/;e 

fcV~l dks VªkalQj ugha dj ldrk gS] vLrq gesa fcV~l dks ,d ,sls flXuy vFkkZr~ 

bysDVªksesXusfVd ÅtkZ }kjk n'kkZ;k tkus dh vko';drk gksrh gS] tks ek/;e ds }kjk 

VªkalQj fd;k tk ldsA  

2- fcV jsV daVªksy % pw¡fd Vªkalfe'ku ek/;e gh MkVk jsV dh Åijh lhek dk irk yxkrk gS] 

vLrq fQftdy ys;j daVªksyj gksrh gSA fQftdy ys;j dh gkMZos;j vkSj lkW¶Vos;j dh 

fMtkbZu MkVk jsV dk fu/kkZj.k djrh gSA  

3- fcV flaØksukbZts'ku % MkVk dE;wfuds'kUl esa fcV VªkalQj dh VkbZfeax egRoiw.kZ gSA 

fQftdy ys;j ,slh DykWfdax fof/k miyC/k djkrs gq, fcV~l ds flaØksukbZts'ku dks 

fu"ikfnr djrh gS] tks lsaMj vkSj fjlhoj nksuksa dks fu;af=r djsaA  

4- eYVhIysfDlax % eYVhIysfDlax fdlh fyad vFkkZr~ HkkSfrd ek/;e dks csgrj dk;Z dq'kyrk 

ds fy, ykWftdy pSuYl esa foHkkftr dj fn, tkus dh izfØ;k gSA fQftdy ys;j fofo/k 

fof/k;ksa dk mi;ksx djrs gq, bls lEiUu djrh gSA  

5- fLofpax %&MkVk dE;wfuds'kUl esa fLofpax dks fofHkUu ys;lZ esa fu"ikfnr fd;k tk ldrk 

gSA gekjs ikl lfdZV fLofpax] iSdsV fLofpax vkSj eSlst fLofpax gksrh gSaA nks uksM~l dks 

,d lefiZr ¼MsfMdsM½ fyad j[kus dh vuqefr iznku djus okyh lfdZV fLofpax fof/k 
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vf/kdrj fQftdy ys;j dk dk;Z gSA iSdsV fLofpax MkVk fyad ys;j vkSj usVodZ ys;j 

dk ekeyk gSA  

6- Vªkalfe'ku ehfM;k % fQftdy ys;j viuh fcV~l ds VªkalQj gsrq Vªkalfe'ku ehfM;k 

¼ek/;e½ ij fuHkZj gksrh gSA gkykafd Vªkalfe'ku ek/;e oLrqr% fQftdy ys;j dk va'k 

ugha gksrs gSa] fQj Hkh ;s ek/;e bl ys;j }kjk fu;af=r gksrs gSA ek/;e funsZf'kr vkSj 

vfunsZf'kr gks ldrs gSaA fV~oLVsM is;j dscy] dks,fDl;y dscy rFkk QkbZcj vkWfIVd 

dscYl funsZf'kr ek/;e ds [k.M esa vkrs gSaA jsfM;ks rFkk ekbZØksoso dE;wfuds'ku vfunsZf'kr 

[k.M esa vkrs gSaA  

3.2 म�ट��लेि�सगं 

3.2.1 izLrkouk%&tc nks midj.k ikWbaZV&Vw&ikWbZZaV fyad }kjk tqM+rs gSa] rks lkekU;r% eYVhiy 

ÝsEl dk vfrfjDr :i ls gksuk okaNuh; gks tkrk gSA blls LVs'kUl ds e/; MkVk fyad esa 

:dkoV ugha vkrh gSA vc blds foijhr fLFkfr ij xkSj djsaA tc dE;wfudsV djus okys nks 

LVs'kUl MkVk fyad dh iwjh {kerk dk mi;ksx u djsaA dk;Z{kerk c<+kus ds fy, ml {kerk esa 

lk>snkjh djuk laHko gks ldrk gSA ,slh lk>snkjh dks gh eYVhIysflax dk uke fn;k x;k gSA  

eYVhIysDlj %  

 HkkSfrd pSuy dks fofHkUu ykWftdy pSuYl esa foHkkftr djus dh og rduhd ftlls 

vusd Lora= flXuYl dks ,d lkFk bl ij VªkalfeV fd;k tk lds] eYVhIysfDlax ds :i esa 

tkuh tkrh gSA og bysDVªkWfud midj.k tks ;g dk;Z djrk gS] eYVhIysDlj ds :i esa tkuk 

tkrk gSA eYVhIysDlj de xfr dh fofHkUu lapkj ykbZuksa dks ,d lkFk ykrk gS] mUgsa ,d mPp 

xfr okys pSuy esa cnyrk gS vkSj nwljs Nksj ij vkWijs'ku dks iyV nsrk gSA vkt dy izksxzke 

fd, tk ldus okys eYVhIysDlj Hkh miyC/k gks x, gSaA  

 eYVhIysfDlax dk ,d loZlkekU; mi;ksx] yach nwjh ds lapkj esa gksrk gSA  

 eYVhIysfDlax QaD'ku dks mlds ljyre Lo:i esa n'kkZ;k x;k gSA eYVhIysDlj esa ;gk¡ n 

buiqV~l gSaA eYVhYisDlj flaxy MkVk fyad }kjk ,d fMeYVhIysDlj ls tqM+k gqvk gSA fyad MkVk 
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ds n fHkUu pSuYl dks ys tkus esa l{ke gSA eYVhYisDlj n buiqV ykbZal ls MkVk dks tksM+rk 

¼eYVhIysDl djrk½ gSA fMeYVhIysDlj eYVhIysDl dh xbZ MkVk LVªhe dks xzg.k djrk gS] pSuYl 

ds vuqlkj MkVk dks i`Fkd ¼fMeYVhIysDl½ djrk gS vkSj mUgsa ;Fkksfpr vkÅViqV ykbZal ij 

fMyhoj djrk gSA  

 

�च� 3.3 : म�ट��लेि�संग 

MkVk dE;wfuds'klUl esa eYVhIysfDlax ds cM+s iSekus ij fd, tk jgs mi;ksx dks fuEu izdkj ls 

le>k;k tk ldrk gS& 

 MkVk jsV ftruh mPp gksxh] Vªkalfe'ku lqfo/kk mruh gh fdQk;rh gksxhA vFkkZr~ fdlh 

nh xbZ ,Iyhds'ku esa fo'ks"k nwjh ds fy, izfr kbps ykxr] Vªkalfe'ku lqfo/kk dh MkVk 

jsV esa o`f) ds lkFk de gksrh tkrh gSA  

 vf/kdka'k O;fDrxr MkVk lapkj midj.kksa dks rqyukRed :i ls e/;e Js.kh dh MkVk 

jsV dh lgk;rk dh vko';drk gksrh gSA  

3.2.2 eYVhIysfDlax ds izdkj %  

 ;gk¡ ge rhu izdkj dh eYVhIysfDlax rduhdksa ij /;ku dsafnzr dj jgs gSA izFke] 

ÝhDosalh fMfotu eYVhIysfDlax (FDM) lokZf/kd iz;qDr dh tkrh gS vkSj jsfM;ks rFkk Vsfyohtu 

lsV esa lkekU; gSA nwljh VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax (TDM) dk fof'k"V izdj.k gS] tks 

flaØksul TDM ds :i esa tkuh tkrh gSA bls fMftVkbZTM okZbl LVªhEl vkSj MkVk LVªhEl ds 

eYVhIysfDlax gsrq lkekU; rkSj ij iz;qDr fd;k tkrk gSA ge flaØksul TDM esa eYVhIysDlj dh 

tfVyrk dks tksMrs gq, mldh dk;Z dq'kyrk esa o`f) djrs gSaA bls LVsfVfLVdy TDM 

,flaØksul TDM vkSj baVsyhesaV TDM tSls fofHkUu ukeksa ls tkuk tkrk gSA rhljk izdkj osoySaFk 
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fMfotu eYVhIysfDlax (WDM) dk ,d fof'k"V izdj.k gS] tks FDM dk vkWfIVdy Mksesu 

laLdj.k gSA  

 

 

�च� 3.4 : म�ट��लेि�संग ���या 

1- ÝhDosalh fMfotu eYVhIysfDlax %  

 FDM rc laHko gksrk gS] tc Vªklfe'ku ek/;e dh mi;ksxh cSaMfoM~Fk VªkalfeV fd, 

tkus okys flXuyksa dh vko';d cSaMfoM~Fk ls vf/kd gks tkrh gSA vusd flXuYl rc ,d lkFk 

ys tk, tk ldrs gSa] tcfd izR;sd flXuy dks ,d fHkUu dsfj;j ÝhDosalh esa ekWM~;wysV dj fn;k 

tk, vkSj dsfj;j ÝhDosalht dks bl izdkj i;kZIr :i ls i`Fkd dj fn;k tk, ftlls fd 

flXuYl dh cSaMfoM~Fl esa dksbZ egRoiw.kZ vksoj ysfiax u vk tk,A  

 bl izdkj ÝhDosalh fMfotu eYVhIysfDlax (FDM) esa cSaMfoM~Fk dks vusd fofHkUu 

ÝhDosalh LykWV~l esa foHkkftr dj fn;k tkrk gS] ftuesa ls izR;sd fdlh O;fDrxr dusD'ku ds 

flXuy dh izfriwfrZ dj ldrk gSA eYVhIysDlj izR;sd dusD'ku dks ,d ÝhDoaslh LykWV iznku 

djrk gS vkSj dusD'ku ds flXuy dks LykWV fo'ks"k esa j[kus ds fy, ekWM~;wys'ku dk mi;ksx 

djrk gSA  
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�च� 3.5 : म�ट��लेि�संग (�यि�तगत संयु�त) 

 czkWM dkWLV jsfM;ks vkSj czkWMdkWLV dscy Vsyhfotu FDM ds mnkgj.k gSaA buesa izR;sd 

LVs'ku dks ,d fo'ks"k ÝhDosalh cSaM iznku fd;k tkrk gSA FDM dks lsY;wyj VsyhQksu esa Hkh 

iz;qDr fd;k tkrk gS] tgk¡ ,d HkkSxksfyd bdkbZ ds varxZr ;wtlZ ds }kjk izkn'kZ :i ls 25 ls 

30 kHz izR;sd ds ÝhDosalh LykWV~l ds lsV esa lk>snkjh dh tkrh gSA izR;sd ;wtj dks izR;sd 

fn'kk ds fy, ,d ÝhDosalh LykWV iznku fd;k tkrk gSA  

2- VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax %  

 FDM izdj.k ds ÝhDosalh LykWV~l ds foijhr VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax (TDM) esa 

Vªkalfe'ku VkbZe LykWV~l dk mi;ksx fd;k tkrk gSA (TDM) esa Vªkalfe'ku VkbZe LykWV~l dk 

mi;ksx fd;k tkrk gSA TDM fof/k dks rc iz;qDr fd;k tk ldrk gS] tc Hkstus vkSj xzg.k 

djus okyh izR;sd fMokbZlsl dh MkVk jsV] Vªkalfe'ku fyad dh MkVk jsV {kerk ls cgqr de gksA 
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,slh ifjfLFkfr esa ,d ykbZu ij ,dkf/kd ¼eYVhiy½ Lora= flXuyksa dk ,d lkFk Vªkalfe'ku 

izR;sd MkVk L=ksrksa ls izkIr gksus okyh fcV~l dks muds VkbZe LykWV~l ds chp esa Øekuqlkj 

¼lhDosaf'k;yh½ yxkrs gq, izkIr fd;k tk ldrk gSA  

 

�च� 3.6 : �स�ंोनस टाइम �डवीज़न म�ट��लेि�संग 

(i) flaØksul VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax % ;fn yksvj LihM ykbZal esa ls izR;sd esa gkW;j 

LihM ykbZu dh vksj rqyukRed :i ls VªsfQd dk fLFkj izokg fn[kkbZ nsrk gS] rks ,slh fLFkfr esa 

lkekU;r% flaØksul VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax dk mi;ksx fd;k tkrk gSA  

 flaØksul TDM esa lkekU;r% TDMds :i esa gh tkuk tkrk gSA bl fof/k esa Vªkalfe'ku 

VkbZe dks N leku vkdkj okys LykWV~l ds CykWDl vFkok ÝsEl esa foHkkftr dj fn;k tkrk gS] 

tSlk fd fp= 3-6 esa n'kkZ;k x;k gSA ;fn N buiqV fyaDl gksa vkSj og izR;sd k fcV~ 

l izfr lsdaM dh nj ij dk;Zjr gks rks TDM mudh baQkWesZ'ku LVªhEl dks (�� + ∆)��� gh 

gkW;j jsV fcV LVªhe esa tksM+ nsxkA QsDVj ∆ dEiksftV MkVk LVªhe esa vfrfjDr flaØksukbZts'ku 

fcV~l dks lfEefyr fd, tkus dh laHkkouk n'kkZrk gSA TDM fof/k esa izR;sd buiqV ykbZu dks 
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mldk MkVk HkkSfrd fyad ij Hkstus dk volj pØh; vk/kkj ¼jkamM jksfcu½ ij iznku fd;k tkrk 

gSA 

(ii) LVsfVLVhdy VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax % flaØksul TDM fof/k rc mi;ksxh ugha 

gksrh gS] tcfd ykbZu esa ^cLVhZ* VªsfQd VªkalfeV gks jgk gksA ,slk rc gks ldrk gS] tc ;wtj 

yacs fu"Øh; varjky ds ckn baQkWesZ'ku dh ,dk,d ckSNkj ¼cLVZ½ dj nsaA ,slk vk/kqfud usVodZ 

dh fLFkfr esa fo'ks"k :i esa LANs esa gksrk gSA bl fLFkfr esa LVsfVLVhdy TDM vFkok 

,flaØksul TDM ykbZu ds mi;ksx dh ,d izHkkoh fof/k gksrh gSA LVsfVLVhdy TDM bl rF; 

dk ykHk ysrh gS fd lHkh usVodZ VªsfQd L=ksr ,d gh le; ij Vªkalfe'ku ugha djrs gSaA   

 

�च� 3.7 : �टै�टकल �डवीज़न म�ट��लेि�संग (M < N टाइम �लॉट ) 

 fp= LVsfVLVhdy TDM dh vo/kkj.kk dks n'kkZrk gSA ;gk¡ N buiqV ykbZal ls iSdsV~l 

miyC/k M VkbZe LykWV~l esa eYVhIysDLM fd, tkus dh izrh{kk dj jgs gSA fdlh ,flaØksul 

TDM Ýse esa VkbZe LykWV~l M dh la[;k buiqV ykbZal N dh la[;k ls de gksrh gSA ;g 

fdlh fn, x, le; ij izsf"kr dh tk ldus okyh buiqV ykbZal dh la[;k ds LVsfVLVhdy 

ifjdyiu ij vk/kkfjr gksrh gSA  

 lkekU;r% iSdsV~l dks lHkh dh ,d leku izkFkfedrk gksus ij QLVZ&bu&QLVZ&vkÅV 

(FIFO) vFkkZr~ igys vkus okys dks igys Hkstus dh jhfr esa VªkalfeV fd;k tkrk gSA 

LVsfVLVhdy eYVhIysDllZ ds dqN izdkj iSdsV~l dks mudh izkFkfedrk ds vuqlkj VªkalfeV dj 

ldrs gSaA ;g izkFkfedrk iSdsV gsMj esa igys ls vkoafVr dh xbZ ,d daVªksy fcV }kjk fufnZ"V 

dh tkrh gSA  
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3- osoySaFk fMfotu eYVhIysfDlax %  

 ,dy vkWfIVdy QkbZcj }kjk VªkalfeV dh tkus okyh baQkWesZ'ku ds osoySaFk fMfotu 

eYVhIysfDlax (WDM) dk mi;ksx djrs gq, c<+k;k tk ldrk gSA WDM dks FDM ds ,sls 

vkWfIVdy Mksesu laLdj.k ds :i esa ns[kk tk ldrk gS] ftlesa ,dkf/kd baQkWesZ'ku flXuYl }kjk 

vkWfIVdy flXuYl dks fofHkUu vkWfIVdy osoySaFk vFkkZr~ jaxksa ij ekWM~;wysV fd;k tkrk gSA 

vkÅViqV ¼ifj.kkeh½ flXuYl dks tksM+k tkrk gS rFkk fp= 3-8 esa n'kkZ, vuqlkj ,d lkFk mlh 

vkWfIVdy QkbZcj ij izsf"kr dj fn;k tkrk gSA jaxksa ds flXuYl dks feykus vkSj i`Fkd djus ds 

fy, fizTe vkSj viorZdksa dks iz;qDr fd;k tk ldrk gSA fp= esa ,sls gh ,d flLVe esa VªkalfeV 

fd;k x;k flXuy n'kkZ;k x;k gSA OC-192 ij 32 osoySaFk okys WDM flLVEl Hkh miyC/k 

gSa] ftlesa 320 gbps dh dqy fcV jsV gksrh gSA WDM dk ,d ykHk ;g gS fd vfrfjDr 

vkWfIVdy QkbZcj mi;ksx esa ykus ds foiqy fuos'k ds fcuk gh cSaMfoM~Fk esa vR;kf/kd o`f) izkIr 

dh tk ldrh gSA  

 

�च� 3.8 : वेवल�थ (2 nm / �डवीज़न) 
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3.3 �स�ंनल एंड ए�को�डगं तकनीक 

3.3.1 izLrkouk % dEI;wfuds'ku fyad fufeZr djrs le;] VªkalfeV fd, x, fMftVy flXuy ds 

QkWesZV dks /;ku esa j[kuk pkfg,A ;g blfy, egRoiw.kZ gS] D;ksafd fjlhoj dks izkIr gksus okys 

flXuy ls Bhd&Bhd VkbZfeax baQkWesZ'ku izkIr djus esa l{ke gksuk pkfg,A VkbZfeax ds rhu eq[; 

mís'; fuEu gSa& 

1- SNR ds vf/kdre gksus ij fjlhoj }kjk flXuy dk uewuk ysus dh vuqefr nsus ds fy,A  

2- iYl ds e/; mfpr varj j[kus ds fy,A  

3- izR;sd VkbZfeax baVjosy ds izkjaHk vkSj var dks fufnZ"V djsu ds fy,A  

;gk¡ ge ,ukykWx vFkok fMftVy pSuYl ij Vªkalfe'ku ds fy, fMftVy fcV LVªhEl ds 

,udksfMax ij /;ku dsafnzr djsaxsA fdlh ,ukykWx pSuy ij fMftVy MkVk dks VªkalfeV djus 

ds fy, fMftVy fcV LVªhe dks lkbU;wlkWbMy ¼,slk gks lds½ rjhds ls ml ifjorZu'khy osc 

QkWeZ ij lqijbEikst fd;k tkrk gS] tks Vªkalfe'ku ek/;e dh VªkalQj izkWiVhZt ds lkFk iwjh 

rjg ls esy [kkrk gksA ;g lkbZu osc dsfj;j osc dgykrh gSA  

 fdlh fMftVy pSuy ij eSlst fcV~l dks VªkalfeV djrs le; ,udksfMax izfØ;k esa ,slh 

fof/k;k¡ lfEefyr gks ldrh gS] tks fcV LVªhe dks ,d ,sls Lo:i esa cny nsa] ftlesa VkbZfeax 

l{kerk,¡ vfrfufgZr gksa] ,Wjj daVªksy ds fy, jhMUMsaV fcV~l dks tksM+k tk lds vFkok fcV 

LVªhe ls VkbZfeax ,DlVªsD'ku dks lq/kkjus ds Øe esa 1 vFkok 0 dh yach LVªhZXl dks Vkyus ds 

fy, jsaMe :i esa flEcYl dks O;ofLFkr fd;k tk ldsA  

 fp= esa n'kkZ, vuqlkj ,ukykWx vkSj fMftVy nksuksa gh flXuYl ;k rks ,ukykWx vFkok 

fMftVy Vªkalfe'ku flLVEl }kjk VªkalfeV fd, tk ldrs gSaA ;g n'kkZrk gS fd gekjs ikl 

fuEufyf[kr pkj mi;qDr dkWEchus'kYl gksrs gSa& 

1- ,ukykWx ykbZu ij VªkalfeV fd;k x;k ,ukykWx flXuyA mnkgj.k ds fy, ,d ,ukykWx 

VsyhQksu ykbZu ij okWbZl flXuy dks mlds ekSfyd Lo:i esa lh/ks gh VªkalfeV fd;k tk 

ldrk gSA  
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2- ,d ,ukykWx flXuy dks fMftVy fcV LVªhe }kjk vf/kd Li"Vrk ds lkFk xfr'khy fd;k 

tk ldrk gS vkSj fMftVy pSuy ij VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA  

3- ,d ekWMse ¼ekWM~;wwysVj@fMekWM~;wysVj½ ,d fMftVy flXuy ¼vFkok fMftVkbZt fd, x, 

,ukykWx flXuy½ dks lqijbEikst djrk gS] ftls rnqijkar ,d ,ukykWx pSuy ij VªkalfeV 

fd;k tkrk gSA  

4- fMftVy ykbZu ij fMftVy flXuy dks lh/ks gh VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA  

 

�च� 3.9 : एनालॉग एंड �डिजटल �स�नल (एनालॉग एंड �डिजटल �ामसनीशन �वारा 

,ukykWx flXuYl dk fMftVy Lo:i esa :ikarj.k %  

 ge tkurs gSa fd ,ukykWx baQkWesZ'ku laHkk"k.k ¼Lihp½] vkWfM;ks flXuYl vkSj ohfM;ks ls 

fufeZr gksrh gSA ;s lHkh ekuoh; lapkj esa vko';d gS vkSj fofHkUu eYVhfefM;k ,Iyhds'kUl esa 

iz;qDr fd, tkrs gSaA ,ukykWx flXuy dks fMftVy QkWesZaV esa ifjofrZr djus dh izfØ;k 

fMftVkbZts'ku ds :i esa tkuh tkrh gSA bl izfØ;k dks lEiUu djus vkSj fMftVkbZTM QkWesZV ls 

,ukykWx flXuy dks izkIr fd, tkus dks dksMsd ds :i esa tkuk tkrk gS] tks fd dksMj&fMdksMj 

ds fy, laf{kIr :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA  

 ,d ,ukykWx flXuy dks fMftVy Lo:i esa ifjofrZr djus ds fy, fu;fer varjkyksa ij 

flXuy osc dh Å¡pkbZ dh rRdkfyd eki ysrs gq, 'kq:vkr dh tkrh gSA bls flXuy dh 

lsEifyax dgk tkrk gSA bu ,ukykWx lsEiYl dks fMftVy QkWesZV esa ifjofrZr djus dh ,d fof/k 
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,ukykWx flXuy ds ,EIyhV~;wM Hkze.k dks cjkcj Lisl okys mu N ysoYl esa foHkkftr dj fn, 

tkus dh gksrh gS] ftUgsa baVhtlZ osY;wt dks ,d i`Fkd ck;ujh oMZ iznku fd;k tkrk gSA  

 

�च� 3.10 : एनालॉग वेवफॉम�  का �डिज�टज़ेशन (a. वा�त�वक �स�नल 0 एंड V वा�टस b. �वांट�जेड एंड संपलेड 

�डिजटल वश�न  ) 

3.3.2 fMftVy MkVk vkSj ,ukykWx flXuYl %  

 vc ge ,ukykWx flXuYl dk mi;ksx djrs gq, fMftVy MkVk dks VªkalfeV fd, tkus dh 

fLFkfr ij fopkj djsaxsA lkoZtfud VsyhQksu usVodZ ds ek/;e ls fMftVy MkVk dks izsf"kr fd;k 

tkuk] bl :ikarjk dk lokZf/kd izpfyr mi;ksx gSA VsyhQksu usVodZ dk fuekZ.k yxHkx 300 ls 

3400 Hz dh okWbZl ÝhDosalh jsat esa ,ukykWx flXuYl dh izkfIr] fLop vkSj izsf"kr djus ds fy, 

fd;k x;k FkkA orZEku esa ;g miHkksDrkvksa dh vksj ls feyus okys fMftVy flXuYl dks laHkkyus 

gsrq mi;qDr ugha gSA blfy, fMftVy fMokbZlsl dks ,d ekWMse ¼ekWM~;wysVj&fMekWM~;wysVj½ ds 
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ek/;e ls usVodZ ls tksM+k tkrk gSA ;g fMftVy MkVk dks ,ukykWx flXuYl esa vkSj ,ukykWx 

flXuYl dks fMftVy MkVk esa ifjofrZr djrk gSA  

,udksfMax rduhdsa %  

 ge tkurs gS fd ekWM~;wys'ku esa dsfj;j flXuy ds rhu y{k.kksa&,EIyhV~;wM] ÝhDosalh vkSj 

Qst esa ls ,d vFkok vf/kd ij vkWijs'ku fd;k tkuk lfEefyr jgrk gSA blds vuqlkj rhu 

vk/kkjHkwr ,udksfMax vFkok ekWM~;wys'ku LdhEl gksrh gSa] tks fMftVy MkVk dks ,ukykWx flXuYl 

esa ifjorZu djrh gSaA tSlk fd fp= 3.11 esa n'kkZ;k x;k gS& 

1- ,EIyhV~;wM&f'k¶V dhbax (ASK) 
2- ÝhDosalh&f'k¶V dhbax (FSK) 
3- Qst&f'k¶V dhbax (PSK) 

 

�च� 3.11: �डिजटल डाटा के �लए एनालॉग �स�मल का मॉडुलेशन   

1- ASk : ASK esa dsfj;j ÝhDosalh ds nks i`Fkd&i`Fkd ,EIyhV~;wM~l }kjk nks ck;ujh osY;wt 

n'kkZ, tkrs gSA vkerkSj ij ,EIyhV;wM~l esa ls ,d 'kwU; gksrk gS vFkkZr~ ,d ck;ujh fMftV dks 

fLFkj ,EIyhV~;wM ij dsfj;j dh mifLFkfr }kjk vkSj vU; dks dsfj;j dh vuqifLFkfr }kjk n'kkZ;k 

tkrk gSA jhtfYVax flXuy gksrk gS& 
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 ASK Ldhe vkWfIVdy QkbZcj ij fMftVy MkVk dks izsf"kr djus ds fy, iz;qDr dh 

tkrh gSA LED VªkalehVlZ ds fy, Åij n'kkZ;k x;k lehdj.k ekU; gSA vFkkZr~ ,d flXuy 

,yhesaV ,d ykbZV iYl }kjk n'kkZ;k tkrk gS] tcfd nwljk flXuy ,yhesaV ykbZV dh 

vuqifLFkfr }kjk n'kkZ;k tkrk gSA ystj VªkalehVlZ esa lkekU;r% ,d fuf'pr ck;l djax gksrk 

gSA 

2- FSK: FSK esa nks ck;ujh osY;wt dks dsfj;j ÝhDosalh ds fudVre nks i`Fkd&i`Fkd 

ÝhDosalht }kjk n'kkZ:k tkrk gSA fjtfYVax flXuy gksrk gS& 

         FSK                s(t)=    ����(2��1�)������ 1  
                                                     ����(2��2�)������ 0   
 

 tgk¡ ��  vkSj ��  lkekU;r% dsfj;j ÝhDosalh ��  ls cjkcj ijarq foijhr ek=kvksa esa 

vkWQlsV jgrs gSA  

 tSlk ge tkurs gS fd okWbZl xzsM ykbZu yxHkx 300 ls 3400 Hz dh jsat esa ÝhDosalht 

dks ikl djsxh vkSj Qqy MqIysDl dk vfHkizk; gS fd flXuYl nksuksa gh fn'kkvksa esa ,d gh le; 

esa VªkalfeV fd, tkrs gSaA Qqy MqIysDl Vªkalfe'ku izkIr djus ds fy, bl cSaMfoM~Fk dks foHkkftr 

fd;k tkrk gSA  

 

�च� 3.12: फुल डु�ले�स FSK �ांस�मशन 
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3- PSK : PKS esa dsfj;j flXuy dk Qst MkVk n'kkZus ds fy, f'k¶V dj fn;k tkrk gSA fp=  

�डिजटल डाटा dk fupyk Hkkx Vw&Qst flLVe dk ,d mnkgj.k gSA bl flLVe esa ck;ujh 0 dks 

izsf"kr fd, x, iwoZorhZ flXuy cLVZ dh rjg ls gh VªkalfeV fd, tk jgs] mlh Qst ds flXuy 

cLVZ }kjk n'kkZ;k tkrk gSA ck;ujh 1 dks igys okys ds foijhr Qst dk flXuy cLVZ esa tkuk 

tkrk gSa] 

         PSK                s(t)=    ����(2���� + �)������ 1  
                                                     ����(2���� + �)������ 0   
 

3.3.3 eYVhysoy fMftVy Vªkalfe'ku%  

 fdlh fMftVy flLVe esa fcV jsV c<+kus dk ,d vksj rjhdk iYlsl dks nks ls vf/kd 

ysoYl ij VªkalfeV fd;k tkuk gSA mnkgj.k ds fy,] iYlsl lsV [-A, -A/3m, + A/3, +A] 

ls ,EIyhV~;wM ys ldrh gSaA QPSK dh gh Hkkafr bu iYlsl ds mi;ksx ls fcV~l dh tksM+h ¼00] 

01] 10] 11½ izsf"kr dh tk ldrh gSA bl ifjfLFkfr esa pw¡fd izR;sd iYl baQkWesZ'ku dh 2 fcV~l 

izsf"kr djrh gS] rks ukW;fDoLV F;ksje ls ge 4B bps dh fcV jsV dks VªkalfeV dj ldrs gSaA 

bldh rqyuk esa ck;ujh flXufyax ls 2B bps dks gh VªkalfeV fd;k tk ldrk gSA  

fMftVy Lo:i esa fMftVy MkVk izsf"kr djuk%  

 ;gk¡ ge ,slh nks rduhdksa dk v/;;u djsaxs ftudk mi;ksx ge MkVk dks fMftVy 

Lo:i esa gh VªkalfeV djus gsrq dj ldrs gSaA 

1- ykbZu dksfMax % ykbZu dksfMax ck;ujh MkVk vkSj fcV~l dh flDosal dks fMftVy flXuy esa 

ifjofrZr fd, tkus dh izfØ;k gSA ykbZu dksfMax fcV~l dh flDosal dks fMftVy flXuy esa 

ifjofrZr dj nsrh gSA fp=  esa ykbZu dksfMax dh vo/kkj.kk dks n'kkZ;k x;k gSA  

 

�च� 3.13: लाइन को�डगं 
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ykbZu dksfMax dh fo'ks"krk,¡ % 

 ykbZu dksfMax dh fo'ks"krk,¡ fuEufyf[kr gS& 

1- flXuy ysoy cuke MkVk ysoy % tSlk ge tkurs gS fd fMftVy flXuy dh ,d 

lhfer la[;k esa osY;wt gks ldrh gSA buesa ls dqN gh osY;wt dks MkVk iznf'kZr 

djus ds fy, iz;qDr fd;k tk ldrk gS vkSj 'ks"k dks vU; dk;Z gsrq iz;qDr fd;k 

tkrk gSA fdlh flXuy fo'ks"k esa ekU; osY;wt dh la[;k dks ge flXuy ysoYl dh 

la[;k ds :i esa n'kkZrs gSaA tcfd MkVk n'kkZus gsrq iz;qDr osY;wt dh la[;k dks 

MkVk ysoYl dh la[;k ds :i esa fy;k tkrk gSA  

 

 

�च� 3.14 : �स�नल लेवल एवं डाटा लेवल 

2- iYl jsV cuke fcV jsV % iYl jsV izfr lsd.M iYlst dh la[;k crkrh gSA iYl 

le; dh og U;wure ek=k gksrh gSa] tks fdlh flEcy dks izsf"kr fd, tkus gsrq 

vko';d gSA fcV jsV izfr lsd.M fcV~l dh la[;k dks ifjHkkf"kr djrh gSA ;fn 

dksbZ iYl dsoy 1 fcV gh VªkalfeV djrh gS] rks iYl jsV vkSj fcV jsV ,d leku 
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gksrh gSA ;fn iYl 1 ls vf/kd fcV VªkalfeV djrh gS] rks iYl jsV dh rqyuk esa 

fcV jsV vf/kd gksxhA vkerkSj ij gekjs ikl fuEufyf[kr QkWewZyk gksrk gS] ftlesa L 

flXuy ds MkVk ysoYl dh la[;k gS& 

                                       BitRate=PulseRate x log2L 

3- DC dEiksusaV~l % dqN gh ykbZu dksfMax fof/k;k¡ ,slh gksrh gSa] tks jsflM~;wvy 

MkW;jsDV djaV (do) dEiksusaV ¼'kwU; ÝhDosalh½ NksM+rh gSaA nks dkj.kksa ls bl dEiksusaV 

dh vko';drk ugha jg tkrh gSA izFke] flXuy ;fn ,sls flLVe ls gksdj xqtjrk 

gS] tks mls dc dEiksusaV dks xqtjus dh vuqefr ugha nsrk gS] rks flXuy fod`r gks 

tkrk gS vkSj blls vkÅViqV esa ,WjlZ mRiUu gks ldrs gSaA f}rh;] bl dEiksusaV ds 

gksus ls ykbZu ij vfrfjDr ÅtkZ vk tkrh gS] tks vuqi;ksxh gksrh gSA 

 

 

�च� 3.15 : DC  कॉ�पोने�ट 

4- lsYQ flaØksukbZts'ku% lsaMj ls Hksts x, flXuyksa dks vpwd :i ls tkuus ds fy, 

fjlhoj ds fcV baVjoYl dks lsaMj ds fcV baVjoYl ds ,dne vuq:i gksuk pkfg,A ;fn 

fjlhoj DykWd rst vFkok /kheh gS] rks fcV baVjoYl dk esy ugha gksxk vksj gks ldrk gS 
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fd fjlhoj dh O;k[;k ml rjg ls u djsa] tSlk fd lsaMj vis{kk j[krk gSA fp= 3.16 esa 

,d ,slh fLFkfr n'kkbZ xbZ gS] ftlesa fjlhoj dh fcV vof/k NksVh gSA lsaMJ 10110001 

Hkstrk gS] tcfd fjlhoj 110111000011 xzg.k dj jgk gSA  

 

�च� 3.16: से�फ �स�ंोनाइजेशन 

3.3.4 ykbZu dksfMax LdhEl ds izdkj%  

 ykbZu dksfMax LdhEl dks rhu eq[; Jsf.k;ksa esa foHkkftr fd;k tkrk gS& ¼1½ 

;wfuiksyj] ¼2½ iksyj rFkk ¼3½ ck;iksyj] tSlk fd fp= esa n'kkZ;k x;k gSA  

 

�च� 3.17: लाइन को�डगं �क�म   
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1- ;wfuiksyj % ;wfuiksyj ,udksfMax vR;ar gh ljy vkSj cgqr egRoiw.kZ gSA ;g gesa vf/kd 

tfVy ,udksfMax flLVe ls fufeZr ;kstukvksa ls ljyrkiwoZd ifjfpr djrk gS vkSj ,slh 

leL;kvksa ds izdkjksa dk irk yxkus dh vuqefr iznku djrk gS] ftudk fdlh fMftVy 

Vªkalfe'ku esa lek/kku gksuk pkfg,A  

 fMftVy Vªkalfe'ku flLVEl okWYVst iYlsl dks ,d ehfM;e fyad] tks vkerkSj ij ,d 

okW;j vFkok dscy gksrk gS] ls izsf"kr djrs gq, vkWijsV gksrk gSA fofHkUu izdkj dh ,udksfMax esa 

,d okWYVst ysoy ck;ujh 0 ds fy, rFkk nwljk ysoy ck;ujh 1 ds fy, gksrk gSA iYl dh 

ikysfjVh ;g n'kkZrh gS fd ;g ikWftfVo gS ;k usxsfVo gSA bls ;wfuiksyj ,udksfMax blfy, 

dgrs gSa] D;kasfd ;g dsoy ,d gh iksysfjVh dk mi;ksx djrk gSA nks esa ls ,d ck;ujh n'kkvksa 

dks ;g ;g iksysfjVh iznku dh tkrh gS] tks fd lkekU;r% 1 gksrh gSA nwljh n'kk tks lkekU;r% 

0 gS] dks 'kwU; okWYVst }kjk n'kkZ;k tkrk gSA  

 

�च� 3.18: यू�नपोलर ए�को�डगं 

2- iksyj% iksyj ,udksfMax nks okWYVst ysoYl dk mi;ksx djrh gS& ,d ikWftfVo vkSj ,d 

usxsfVoA bu nks ysoYl dk mi;ksx djrs gq, vf/kdka'k iksyj ,udksfMax fof/k;ksa esa ykbZu ij 

vkSlr okWYVst ysoy U;wure dj fy;k tkrk gS vkSj bl izdkj ;wfuiksyj ,udksfMax esa nf'kZr 

gksus okyh dc dEiksusaV leL;k nwj gks tkrh gSA   

iksyj ,udksfMax dh ekStwnk fofHkUu fof/k;ksa esa ls ge pkj lokZf/kd yksdfiz; izdkjksa ij ppkZ 

djsaxs& 

(i) ukWu&fjVuZ Vw thjksa (NRZ) 
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(ii) fjVuZ Vw thjks (RZ) 
(iii) eSupsLVj  
(iv)  fMQjsaf'ky eSupsLVj 

 

 
                                 �च� 3.19: पोलर ए�को�डगं के �कार 

 

(i)ukWufjVuZ Vw thjks (NRZ) % ;gk¡ flXuy dh osY;w ges'kk ;k rks ikWftfVo vFkok usxsfVo gksrh 

gSA NRZ ds nks eq[; :i gSaA 

(a) NRZ-L (NRZ-Level) ,udksfMax esa flXuy dk ysoy blds }kjk iznf'kZr fcV ds izdkj ij 

fuHkZj djrk gSA ikWftfVo okWYVst dk lkekU;r% vfHkizk; ;g gksrk gS fd fcV ,d 0 gS] tcfd 

usxsfVo okWYVst dk vfHkizk; gS fd fcV ,d 1 gSA bl izdkj flXuy dk ysoy fcV dh voLFkk 

ij fuHkZj djrk gSA leL;k rc mRiUu gks ldrh gS] tcfd MkVk vFkok 1 dh yach J`a[kyk ls 

fufeZr gqvk gksA  

(b) NRZ-I (NRZ-Invert) esa okWYVst ysoy dk izfrykse 1 fcV n'kkZrk gSA ;g ikWftfVo vkSj 

usxsfVo okWYVst ds e/; dh fLFkfr gS] tks 1 fcV n'kkZrh gSA 0 fcV dks ifjorZughurk ;k cnyko 

ds vHkko }kjk n'kkZ;k tkrk gSA NRZ-L dh rqyuk esa NRZ-I Js"Brj gS] D;ksafd izR;sd ckj 

tc 1 fcV dk lkeuk gksrk gS] rks flXuy ifjorZu }kjk flaØksukbZts'ku fn;k tkrk gSA  

MkVk LVªhe esa 1s dh mifLFkfr fjlhoj dks mldk VkbZej Vªka'kfe'ku ds okLrfod :i ls ig¡qpus 

ds dkj.k flaØksukbZt djus dh vuqefr iznku djrh gSA 0 dh Jà[kyk mlh izdkj leL;k,¡ 

mRiUu dj ldrh gS] fdarq 0 dh laHkkouk ds pyrs ,slk ugha gksrk gSA ;g ,d de egRoiw.kZ 

leL;k gSA 
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fp= NRZ-L vkSj NRZ-I flDosal esa ikWftfVo vkSj usxsfVo okWYVst dk viuk fof'k’V vfHkizk; 

gksrk gS & ikWftfVo 0 dks usxsfVo 1 dks n'kkZrk gSA NRZ-I flDosal esa dsoy okWYVst Hkj dk 

vius vki esa dksbZ vFkZ ugha gksrk gSA blds LFkku ij fjlhoj dks 1 dh igpku fd, tkus ds 

vk/kkj ds :i esa ,d ysoy ls nwljs esa gksus okys ifjorZu dh vko';drk gksrh gSA 

 

�च� 3.20 : NRZ -L एडं NRZ -I ए�को�डगं   

(ii) fjVuZ Vw thjks (RZ) % tc dHkh Hkh ewy MkVk yxkrkj 1s vFkok 0s dh Jà[kykvksa ls 

fufeZr gksrk gS] rks fjlhoj mldk LFkku [kks ldrk gSA bldk lek/kku ,udksMsM flXuy esa 

fdlh rjg ls flaØksukbZts'ku dks lfEefyr dj fn;k tkuk gSA Bhd oSlk gh lek/kku tks 

NRZ-I iznku djrk gS] ijarq mlesa 0s ds lkFk gh lkFk 1s dh Jà[kykvksa dks laHkkyus dh 

{kerk Hkh gksuh pkfg,A  
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�च� 3.21 : RZ  ए�को�डगं    

(iii) eSupsLVj % eSupsLVj ,udksfMax esa flaØksukbZts'ku vkSj fcV izLrqrhdj.k ds fy, izR;sd fcV 

baVjoYl ds e/; esa Vªkaft'ku dk mi;ksx fd;k tkrk gSA usxsfVo&Vw&ikWftfVo Vªkaft'ku ck;ujh 

1 dks n'kkZrk gS vkSj ikWftfVo&Vw&usxsfVo Vªkaft'ku ck;ujh 0 dks n'kkZrk gSA nksgjs dk;Z ds fy, 

,dy Vªkaft'ku dk mi;ksx djrs gq, eSupsLVj ,udksfMax RZ tSls Loj dk gh flaØksukbZts'ku 

izkIr djrk gSa]  

 

�च�: मेनच�ेटर ए�को�डगं 

(iv) fMQjsaf'k;y eSupsLVj % blesa fcV baVjoy ds e/; esa bUo'kZu dks flaØksukbZts'ku ds fy, 

iz;qDr fd;k tkrk gS] fdarq baVjoy ds izkjaHk esa vfrfjDr Vªkaft'ku dh mifLFkfr vFkok 

vuqifLFkfr dk mi;ksx fcV dks igpkuus ds fy, fd;k tkrk gSA Vªkaft'ku dk vFkZ gksrk gS] 

ck;ujh 0 vkSj Vªkaft'ku u gksus dk vFkZ ck;ujh 1 gksrk gSA  
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  �च� 3.22 : �डफर��शयल मेनच�ेटर ए�को�डगं 

3- ckW;iksyj % RZ dh rjg ckW;iksyj ,udksfMax Hkh rhu okWYVst ysoYl & ikWftfVo] usxsfVo 

vkSj thjks dk mi;ksx djrh gSA ijarq RZ ds foijhr ckW;iksyj ,udksfMax esa thjks ysoy ck;ujh 

0 dks n'kkZus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA 1s dks vny&cnydj ikWftfVo vkSj usxsfVo okWYVst 

}kjk n'kkZ;k tkrk gSA ;fn igyh 1 fcV ikWftfVo ,EIyhV~;wM ls n'kkZbZ tkrh gS] rks nwljh 

usxsfVo ,EIyhV~;wM ls n'kkZbZ tkrh gSA  

 

�च� 3.23 : बाइपोलर ए�को�डगं 
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3.4 ि�व�चगं नेटवक�  एंड उपयोग  

3.4.1 izLrkouk % ge yach nwjh ij L=ksr ls xarO; rd VªkalfeV fd, tkus okys MkVk dks 

e/;orhZ fLofpax uksM~l ds usVodZ dh lgk;rk ls ys tkrs gSaA fLofpax uksM~l dk mís'; ,slh 

fLofpax lqfo/kk iznku djuk gS] tks MkVk dks uksM ls uksM rc rd xfr'khy djrh jgs] tc rd 

fd og vius xarO; rd ugha igq¡p tk,A  

 izR;sd LVs'ku ,d uksM ls tqM+k gqvk gksrk gS vkSj uksM~l dk lsV dE;wfuds'kUl usVodZ ds 

:i esa vFkok fLoPM dE;wfuds'ku usVoDlZ ds :i esa tkuk tkrk gSA fdlh LVs'ku ls usVodZ esa 

izos'k djus okys MkVk dks uksM ls uksM rd fLop djrs gq, xarO; rd ys tk;k tkrk gSA  

 okbZM ,fj;k fLoPM usVoDlZ esa rhu fcYdqy gh fHkUu rduhdsa iz;qDr dh tkrh gSa& 

1- lfdZV fLofpax usVoDlZ  

2- eSlst fLofpax usVoDlZ  

3- iSdsV fLofpax usVoDlZ  

bu rduhdksa esa muds uksM~l }kjk L=ksr ls xarO; rd baQkWesZ'ku dks ,d fyad ls nwljh rd 

fLop fd, tkus dh fof/k dk varj gksrk gSA  

 

�च� 3.24 : ि�व�चगं नेटवक�  



 

3.4.2  lfdZV fLofpax usVoDlZ % 

 lfdZV fLofpax ds ek/;e ls dE;wfuds'ku dk vfHkizk; ;g gS fd nks LVs'kUl ds e/; ,d 

lefiZr lapkj ekxZ ekStwn gSA bl ekxZ esa usVodZ uksM~l ds e/; 

vuqØe mifLFkr gksrk gSA lfdZV fLofpax ds ek/;e ls lapkj rhu pj.kksa ls fufeZr gksrk gS]

(i)lfdZV ,LVsfCy'kesaV % 

¼,aM&Vw&,aM½ rd iwjk lfdZV LFkkfir fd;k tkuk vko';d gksrk gSA 

(ii) MkVk VªkalQj % vc baQkWesZ'ku dks 

usVodZ dh izd̀fr ds vuqlkj MkVk gS&

pSuy] 5 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax( 5&6 pSuy] 6 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax 

fyadA lkekU;r% dusD'ku Qqy MqIysDl gksrk gSA 

(iii) lfdZV fMldusDV % MkVk VªkalQj dh dqN vof/k ds mijkar dusD'ku dks gVk fy;k 

tkrk gSA lkekU;r% ,slk nks LVs'kUl esa ls ,d ds ,D'ku ds }kjk fd;k tkrk gSA lefiZr 

lalk/kuksa dks fMvykWdsV djus ds fy, 4] 5 vkSj

�च� 3.25

 

 

 

lfdZV fLofpax usVoDlZ %  

lfdZV fLofpax ds ek/;e ls dE;wfuds'ku dk vfHkizk; ;g gS fd nks LVs'kUl ds e/; ,d 

lefiZr lapkj ekxZ ekStwn gSA bl ekxZ esa usVodZ uksM~l ds e/; fyaDl dk ,d tqM+k gqvk 

vuqØe mifLFkr gksrk gSA lfdZV fLofpax ds ek/;e ls lapkj rhu pj.kksa ls fufeZr gksrk gS]

 blds iwoZ fd dksbZ flXuy Hksts tk,¡] LVs'ku ls LVs'ku 

¼,aM&Vw&,aM½ rd iwjk lfdZV LFkkfir fd;k tkuk vko';d gksrk gSA  

vc baQkWesZ'ku dks A ls usVodZ ds }kjk E rd Hkstk tk ldrk gSA 

usVodZ dh izd̀fr ds vuqlkj MkVk gS&A-4 fyad] 4 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax( 4&5 

pSuy] 5 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax( 5&6 pSuy] 6 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax 

fyadA lkekU;r% dusD'ku Qqy MqIysDl gksrk gSA  

MkVk VªkalQj dh dqN vof/k ds mijkar dusD'ku dks gVk fy;k 

tkrk gSA lkekU;r% ,slk nks LVs'kUl esa ls ,d ds ,D'ku ds }kjk fd;k tkrk gSA lefiZr 

lalk/kuksa dks fMvykWdsV djus ds fy, 4] 5 vkSj 6 uksM~l ij flXuYl izlkfjr fd, tkrs gSaA 

3.25: स�क� ट ि�व�चगं (टेल�फोन लाइन उदाहरण) 
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lfdZV fLofpax ds ek/;e ls dE;wfuds'ku dk vfHkizk; ;g gS fd nks LVs'kUl ds e/; ,d 

fyaDl dk ,d tqM+k gqvk 

vuqØe mifLFkr gksrk gSA lfdZV fLofpax ds ek/;e ls lapkj rhu pj.kksa ls fufeZr gksrk gS] 

blds iwoZ fd dksbZ flXuy Hksts tk,¡] LVs'ku ls LVs'ku 

rd Hkstk tk ldrk gSA 

fyad] 4 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax( 4&5 

pSuy] 5 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax( 5&6 pSuy] 6 ls gksrs gq, vkarfjd fLofpax 6-E 

MkVk VªkalQj dh dqN vof/k ds mijkar dusD'ku dks gVk fy;k 

tkrk gSA lkekU;r% ,slk nks LVs'kUl esa ls ,d ds ,D'ku ds }kjk fd;k tkrk gSA lefiZr 

6 uksM~l ij flXuYl izlkfjr fd, tkrs gSaA  
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lfdZV fLofpax rduhdsa %  

 bu fnuksa lfdZV fLofpax esa rhuksa rduhdksa esa ls dksbZ Hkh rduhd mi;ksx esa ykbZ tk 

ldrh gSa& 

1- Lisl fMohtu fLopst 

2- VkbZe fMohtu fLopst 

3- gk;fczM ¼VkbZe Lisl fLopst½ 

(i) Lisl fMohtu fLopst % Lisl fMohtu fLopst buiqV~l vkSj vkmViqV~l ds e/; gesa ,d 

,slk i`Fkd HkkSfrd dusD'ku iznku djrs gSa] ftlls fd fofHkUu flXuYl dks varjky ¼Lisl½ esa gh 

vyx&vyx fd;k tk ldsA  

(a) ØkWlckj fLopst % fp= 3.26 ØkWlckj fLop dks iznf'kZr djrk gSA ØkWlckj fLop 

ØkWlikbZaV~l ds ,d N x N vksj ls fufeZr gksrk gS] tks fdlh buiqV dks fdlh Hkh miyC/k 

vkÅViqV ls dusDV dj ldrk gSA tc fdlh budfeZax ykbZu ls ,d vkÅVxksbax ykbZu ds 

fy, dksbZ fLDosLV vkrh gS] baQkWesZ'ku dks buiqV ls vkÅViqV esa izokfgr gksus esa lgk;rk iznku 

djus ds fy, rRlacaf/kr ØkWlikWbZaV dks can dj fn;k tkrk gSA ØkWlckj fLop dks ukWu CykWfdax 

dgk tkrk gSA  

 

�च� 3.26: �ॉस बार ि�व�चगं 
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(b) eYVhLVst fLopst % eYVhLVsp fLop rhu pj.kksa okys NksVs&NksVs Lisl fMohtu fLopst ls 

fufeZr gksrk gS ¼fp= 3.27½A N buiqV~l dks n buiqV ykbZal ds N/n xzqIl esa lewgc) fd;k 

tkrk gSA izFke pj.k esa n buiqV ykbZal dk izR;sd xzqi ,d ,sls NksVs fLop esa izfo"V gksrk gS] tks 

ØkWlikWbZaV~l ds ,d n x n vjs ls fufeZr gksrk gSA izR;sd buiqV fLop esa ,d ykbZu k e/;orhZ 

pj.k ds izR;sd N/n x N/n fLopst ls tqM+h gqbZ gksrh gSA cnys esa izR;sd e/;orhZ fLop esa 

r`rh; pj.k esa ,d&,d ykbZu izR;sd N/n fLopst ls tksM+h tkrh gSA ckn okys fLopst K x N 

gSaA n buiqV ykbZal dk izR;sd lsV blds izHkko ls vafre pj.k esa fLopst esa ls fdlh ,d ds 

fy, k laHko ekxZ dks lk>k djrk gSA 

 

�च� 3.27 : म�ट� �टेज ि�व�चगं 

 

(ii) VkbZe fMohtu fLopst % tSlk ge tkurs gSa fd VkbZe fMfotu eYVhIysfDlax (TDM) 

fdl rjg ls ,d flaxy gkbZ LihM ykbZu }kjk ,dkf/kd HkkSfrd ykbZal dks izfrLFkkfir dj 

ldrk gSA TDM esa fdlh Ýse ds Hkhrj ,d LykWV flaxy dusD'ku ls lacaf/kr gksrk gSA VkbZe 

LykWV baVjpsat (TSI) fof/k fdlh Lisl fLop esa ØkWl ikWbZaV~l ds LFkku ij eseksjh esa LykWV dh 

jhfMax rFkk jkbZfVax dks izfrLFkkfir dj nsrh gSA  



 

�च�

(iii) gkW;fczM VkbZe& Lisl@VkbZe&fLopst % 

fopkj dj jgs gS] ftlesa buiqV o vkÅViqV pj.kksa es 

e/;orhZ pj.k esa ØkWlckj Lisl fLop iz;qDr gksrk gSA bu fLopst dks VkbZe&Lisl&VkbZe&fLopst 

dgk tkrk gSA fMtkbZu dh fof/k ds izFke pj.k esa Lisl fMohtu fLop esa buiqV ykbZal vkSj 

TSI fLop esa VkbZe LykWV~l ds e/; Bhd&Bhd rkye

ekukfd ge eYVhLVst Lisl fLop ds izFke pj.k esa 

izfrLFkkfir dj nsrs gSa]  

  

�च� 3.28: टाइम �डवीज़न ि�व�चगं 

gkW;fczM VkbZe& Lisl@VkbZe&fLopst % ;gk¡ ge ,d ,slh gkW;fczM fLop fMtkbZu ij 

fopkj dj jgs gS] ftlesa buiqV o vkÅViqV pj.kksa es TSI fLopst iz;qDr fd, tkrs gSa rFkk 

e/;orhZ pj.k esa ØkWlckj Lisl fLop iz;qDr gksrk gSA bu fLopst dks VkbZe&Lisl&VkbZe&fLopst 

dgk tkrk gSA fMtkbZu dh fof/k ds izFke pj.k esa Lisl fMohtu fLop esa buiqV ykbZal vkSj 

fLop esa VkbZe LykWV~l ds e/; Bhd&Bhd rkyesy LFkkfir djus dh vko';drk gksrh gSA 

ekukfd ge eYVhLVst Lisl fLop ds izFke pj.k esa n x k fLop dks n x k TSI

 

�च� 3.29: हाइ��ड ि�व�चगं 
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;gk¡ ge ,d ,slh gkW;fczM fLop fMtkbZu ij 

fLopst iz;qDr fd, tkrs gSa rFkk 

e/;orhZ pj.k esa ØkWlckj Lisl fLop iz;qDr gksrk gSA bu fLopst dks VkbZe&Lisl&VkbZe&fLopst 

dgk tkrk gSA fMtkbZu dh fof/k ds izFke pj.k esa Lisl fMohtu fLop esa buiqV ykbZal vkSj 

sy LFkkfir djus dh vko';drk gksrh gSA 

n x k TSI fLop ls 
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3.4.3- eSlst fLofpax %  

 eSlst fLofpax dks o.kZukRed 'kCnkoyh LVksj ,.M QkWjoMZ }kjk vf/kd tkuk tkrk gSA 

bl esdsfuTe esa ,d uksM ¼vkerkSj ij vusd fMLDl okyk ,d fo'ks"k dEI;wVj½ eSlst xzg.k 

djrk gS] ;Fkksfpr :V ds Ýh gksus rd bls laxzghr j[krk gS vkSj fQj bls vkxs izsf"kr dj nsrk 

gSA  

 

�च� 3.30: मैसेज ि�व�चगं 

 LVksj ,.M QkWjoMZ dks ,d fLofpax rduhd ekuk tkrk gS] D;ksafd fdlh Vªkalfe'ku ds 

lsaMj vkSj fjlhoj ds e/; dksbZ lh/kh fyad ugha gksrh gSA vdsys ,d ekxZ ls uksM dks eSlst 

fMyhoj fd;k tkrk gS] fQj mls nwljs ekxZ ls mlds MsfLVus'ku ds fy, jh:VsM dj fn;k tkrk 

gSA  

3.4.4 iSdsV fLofpax usVoDlZ%  

 1970 ds vkl&ikl yach nwjh ds fMftVy MkVk vkfdZVsDpj& iSdsV fLofpax ds fy, ,d 

u, izdkj ds fLofpax dh rduhd us le; ds lkFk ,d lqfoLr`r dh ewyHkwr rduhd lS)kafrd 

:i ls vkt Hkh oSlh gh gS] tSlh ;g 1970 ds vkjafHkd le; ds usVoDlZ esa Fkh rFkk yach nwjh ds 

MkVk dE;wfuds'kUl ds fy, iSdsV fLofpax dqN izHkko'kkyh rduhdksa esa ls ,d gSA  

 ge ns[ksxs fd iSdsV fLofpax ds vusdkusd ykHk ¼vuqdwyrk] lalk/kuksa dh lk>snkjh] 

la'kDrrk] laosnu'khyrk½ ,d dher ds lkFk vkrs gSaA iSdsV fLofpax usVodZ iSdsV fLofpax uksM~l 



 

dk ,d fMfLVªC;wVsM lsV gksrk gSA vkn'kZ :i ls lHkh iSdsV fLofpax uksM~l dks laiw.kZ usVodZ dh 

voLFkk dk lnSo irk jgrk gSA  

iSdsV fLofpax dh fLofpax rduhdsa%

 ;fn fdlh LVs'ku dks ,d ,slk eSlst iSdsV fLofpax usVosdZ ds ek/;e ls izsf"kr djuk gS] 

ftldh yackbZ vf/kdre iSdsV lkbZt ls Hkh cM+h gS] rks og eSlst dks iSdsV~l esa foHkkftr dj 

nsrk vkSj bu iSdsV~l dks ,d ckj esa ,d djds usVodZ ij HkstsxkA ledkyhu usVoDlZ dh nks 

fof/k;k¡ iz;qDr dh tkrh gSa&(i) MkVkxzke iSdsV fLofpax vkSj 

 

�च�

dk ,d fMfLVªC;wVsM lsV gksrk gSA vkn'kZ :i ls lHkh iSdsV fLofpax uksM~l dks laiw.kZ usVodZ dh 

 

�च� 3.31: पैकेट ि�व�चगं 

iSdsV fLofpax dh fLofpax rduhdsa% 

LVs'ku dks ,d ,slk eSlst iSdsV fLofpax usVosdZ ds ek/;e ls izsf"kr djuk gS] 

ftldh yackbZ vf/kdre iSdsV lkbZt ls Hkh cM+h gS] rks og eSlst dks iSdsV~l esa foHkkftr dj 

nsrk vkSj bu iSdsV~l dks ,d ckj esa ,d djds usVodZ ij HkstsxkA ledkyhu usVoDlZ dh nks 

MkVkxzke iSdsV fLofpax vkSj (ii) opqZvy lfdZV iSdsV fLofpaxA 

 

�च� 3.32 : पैकेट ि�व�चगं के �कार 
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dk ,d fMfLVªC;wVsM lsV gksrk gSA vkn'kZ :i ls lHkh iSdsV fLofpax uksM~l dks laiw.kZ usVodZ dh 

 

LVs'ku dks ,d ,slk eSlst iSdsV fLofpax usVosdZ ds ek/;e ls izsf"kr djuk gS] 

ftldh yackbZ vf/kdre iSdsV lkbZt ls Hkh cM+h gS] rks og eSlst dks iSdsV~l esa foHkkftr dj 

nsrk vkSj bu iSdsV~l dks ,d ckj esa ,d djds usVodZ ij HkstsxkA ledkyhu usVoDlZ dh nks 

opqZvy lfdZV iSdsV fLofpaxA  



 

 (i) MkVkxzke iSdsV fLofpax % 

tkrk gSA blesa iwoZ esa izsf"kr fd, x, iSdsV~l dk dksbZ mYys[k ugha gksrk gSA 

MkVk xzke fof/k ds ykHk%  

1- bl fof/k esa dkWy lsVvi pj.k dh mis{kk dh tkrh gSA blfy, ;fn dksbZ LVs'ku dsoy 

,d vFkok dqN gh iSdsV~l izsf"kr djuk pkgs rks MkVk xzke fMyhojh Rojhr gksxkA 

2- pw¡fd ;g vf/kd iqjkru gS] blfy, ;g vf/kd yphyk ;k vuqdwyuh; Hkh gSA 

3- MkVkxzke fMyhojh varfuZfgr :i 

nkSjku ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ml uksM ls gksdj xqtjus okys leLr opqZvy 

lfdZV~l yqIr gks tkrs gSaA MkVkxzke fMyhojh esa ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ckn esa 

vkus okys iSdsV~l ml uksM dks ck;il 

gSA  

(ii) opqZvy lfdZV % blesa dksbZ Hkh iSdsV~l dks izsf"kr fd, tkus ds igys ,d iwoZ fu;ksftr :V 

fufeZr fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ eku yhft, fd 

,d vFkok vf/kd eSlst gSA og loZizFke dkWy fjDosLV iSdsV ds :i esa tkuk tkus okyk ,d 

fo'ks"k daVªksy iSdsV E ls ykWftdy dusD'ku dk vuqjks/k djrs gq, 4 dks izsf"kr djrk gSA uksM 4 

}kjk fjDosLV vkSj mlds ckn vkus okys lHkh iSdsV~l dks 5 ds fy, :V djus

 bl fof/k esa] izR;sd iSdsV ds lkFk Lora= :i ls dk;Z fd;k 

tkrk gSA blesa iwoZ esa izsf"kr fd, x, iSdsV~l dk dksbZ mYys[k ugha gksrk gSA  

bl fof/k esa dkWy lsVvi pj.k dh mis{kk dh tkrh gSA blfy, ;fn dksbZ LVs'ku dsoy 

,d vFkok dqN gh iSdsV~l izsf"kr djuk pkgs rks MkVk xzke fMyhojh Rojhr gksxkA 

pw¡fd ;g vf/kd iqjkru gS] blfy, ;g vf/kd yphyk ;k vuqdwyuh; Hkh gSA 

MkVkxzke fMyhojh varfuZfgr :i ls vf/kd fo'oluh; gSA opqZvy lfdZV~l ds mi;ksx ds 

nkSjku ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ml uksM ls gksdj xqtjus okys leLr opqZvy 

lfdZV~l yqIr gks tkrs gSaA MkVkxzke fMyhojh esa ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ckn esa 

vkus okys iSdsV~l ml uksM dks ck;il djrs gq, ,d oSdfYid :V dh ryk'k dj ldrs 

�च� 3.33 : डाटा �ाम पैकेट ि�व�चगं 

blesa dksbZ Hkh iSdsV~l dks izsf"kr fd, tkus ds igys ,d iwoZ fu;ksftr :V 

fufeZr fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ eku yhft, fd E dks izsf"kr fd, tkus ds fy, 

,d vFkok vf/kd eSlst gSA og loZizFke dkWy fjDosLV iSdsV ds :i esa tkuk tkus okyk ,d 

ls ykWftdy dusD'ku dk vuqjks/k djrs gq, 4 dks izsf"kr djrk gSA uksM 4 

}kjk fjDosLV vkSj mlds ckn vkus okys lHkh iSdsV~l dks 5 ds fy, :V djus
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bl fof/k esa] izR;sd iSdsV ds lkFk Lora= :i ls dk;Z fd;k 

bl fof/k esa dkWy lsVvi pj.k dh mis{kk dh tkrh gSA blfy, ;fn dksbZ LVs'ku dsoy 

,d vFkok dqN gh iSdsV~l izsf"kr djuk pkgs rks MkVk xzke fMyhojh Rojhr gksxkA  

pw¡fd ;g vf/kd iqjkru gS] blfy, ;g vf/kd yphyk ;k vuqdwyuh; Hkh gSA  

ls vf/kd fo'oluh; gSA opqZvy lfdZV~l ds mi;ksx ds 

nkSjku ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ml uksM ls gksdj xqtjus okys leLr opqZvy 

lfdZV~l yqIr gks tkrs gSaA MkVkxzke fMyhojh esa ;fn dksbZ uksM Qsy gksrk gS] rks ckn esa 

djrs gq, ,d oSdfYid :V dh ryk'k dj ldrs 

 

blesa dksbZ Hkh iSdsV~l dks izsf"kr fd, tkus ds igys ,d iwoZ fu;ksftr :V 

dks izsf"kr fd, tkus ds fy, A ds ikl 

,d vFkok vf/kd eSlst gSA og loZizFke dkWy fjDosLV iSdsV ds :i esa tkuk tkus okyk ,d 

ls ykWftdy dusD'ku dk vuqjks/k djrs gq, 4 dks izsf"kr djrk gSA uksM 4 

}kjk fjDosLV vkSj mlds ckn vkus okys lHkh iSdsV~l dks 5 ds fy, :V djus dk fu.kZ; fy;k 



 

tkrk gSA ;g bl fjDosLV vkSj leLr mrjorhZ iSdsV~l dks 6 ds fy, :V djus dk fu.kZ; ysrk 

gSA  

opqZvy lfdZV ds ykHk %  

 ;fn nks LVs'kUl nh?kZ vof/k rd MkVk dk vknku&iznku djuk pkgsa] rks opqZv

ds fuEufyf[kr vius ykHk gSa& 

1- loZizFke] usVodZ opqZvy lfdZV ds lkFk gh lkFk flDosaflax vkSj ,Wjj daVªksy ls lacaf/kr 

lsok,¡ iznku dj ldrk gSA flDosaflax dk vFkZ bl rF; ls gksrk gS fd pw¡ fd leLr 

iSdsV~l ,d gh :V dk vuqikyu djrs gS] vLrq vius okLrfod Øe esa vkrs gSaA ,Wjj 

daVªksy lsok ;g lqfuf'pr

loZ'kq) :i esa Hkh vk,¡A 

�च�

3.5  X.21 

;g lokZf/kd iz;qDr fd;k tkus okyk izksVksdkWy LVSaMMZ gSA ;g LVSaMMZ ,d gksLV flLVe vkSj 

,d iSdsV fLofpax usVodZ ds e/; baVjQsl n'kkZrk gSA bl LVSaMMZ dks iSdsV fLofpax usVoDlZ 

gsrq baVjQsflax ds fy, rFkk 

nqfu;k esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bl LVSaMMZ esa izksVksdkWYl ds rhu ysoYl gksrs gSa&

1- fQftdy ysoy 
2- fyad ysoy  
3- iSdsV ysoy  

tkrk gSA ;g bl fjDosLV vkSj leLr mrjorhZ iSdsV~l dks 6 ds fy, :V djus dk fu.kZ; ysrk 

;fn nks LVs'kUl nh?kZ vof/k rd MkVk dk vknku&iznku djuk pkgsa] rks opqZv

usVodZ opqZvy lfdZV ds lkFk gh lkFk flDosaflax vkSj ,Wjj daVªksy ls lacaf/kr 

lsok,¡ iznku dj ldrk gSA flDosaflax dk vFkZ bl rF; ls gksrk gS fd pw¡ fd leLr 

iSdsV~l ,d gh :V dk vuqikyu djrs gS] vLrq vius okLrfod Øe esa vkrs gSaA ,Wjj 

daVªksy lsok ;g lqfuf'pr djrh gS fd iSdsV~l ;Fkksfpr flDosal esa gh vk,¡ vkSj os lHkh 

 

 

�च� 3.34: वचु�अल स�क� ट पैकेट ि�व�चगं 

 

;g lokZf/kd iz;qDr fd;k tkus okyk izksVksdkWy LVSaMMZ gSA ;g LVSaMMZ ,d gksLV flLVe vkSj 

,d iSdsV fLofpax usVodZ ds e/; baVjQsl n'kkZrk gSA bl LVSaMMZ dks iSdsV fLofpax usVoDlZ 

gsrq baVjQsflax ds fy, rFkk ISDN esa iSdsV fLofpax ds fy, iz;qDr djus gsrq yxHk

nqfu;k esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bl LVSaMMZ esa izksVksdkWYl ds rhu ysoYl gksrs gSa&
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tkrk gSA ;g bl fjDosLV vkSj leLr mrjorhZ iSdsV~l dks 6 ds fy, :V djus dk fu.kZ; ysrk 

;fn nks LVs'kUl nh?kZ vof/k rd MkVk dk vknku&iznku djuk pkgsa] rks opqZvy lfdZV~l 

usVodZ opqZvy lfdZV ds lkFk gh lkFk flDosaflax vkSj ,Wjj daVªksy ls lacaf/kr 

lsok,¡ iznku dj ldrk gSA flDosaflax dk vFkZ bl rF; ls gksrk gS fd pw¡ fd leLr 

iSdsV~l ,d gh :V dk vuqikyu djrs gS] vLrq vius okLrfod Øe esa vkrs gSaA ,Wjj 

djrh gS fd iSdsV~l ;Fkksfpr flDosal esa gh vk,¡ vkSj os lHkh 

;g lokZf/kd iz;qDr fd;k tkus okyk izksVksdkWy LVSaMMZ gSA ;g LVSaMMZ ,d gksLV flLVe vkSj 

,d iSdsV fLofpax usVodZ ds e/; baVjQsl n'kkZrk gSA bl LVSaMMZ dks iSdsV fLofpax usVoDlZ 

esa iSdsV fLofpax ds fy, iz;qDr djus gsrq yxHkx iwjh 

nqfu;k esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bl LVSaMMZ esa izksVksdkWYl ds rhu ysoYl gksrs gSa& 
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;s rhuksa ysoYl OSI ekWMy dh fuEure rhu ys;lZ ls lacaf/rk gksrs gSA fQftdy ysoy tqM+s 

gq, LVs'ku ¼dEI;wVj] VfeZuy½ vkSj ml LVs'ku dks iSdsV fLofpax uksM ls tksM+us okyh fyad ds 

e/; HkkSfrd baVjQsl dks laHkkyrk gSA LVSaMMZ ;wtj e'khUl dks MkVk VfeZuy bfDoiesaV (DTE) 

ds :i esa vkSj ml iSdsV fLofpax tksM+ dks ftlls DTE tqM+k gqvk gksrk gS] MkVk lfdZV 

VfeZusfVax bfDoiesaV (DCE) ds :i esa mYysf[kr djrk gSA X.25 fQftdy ys;j 

LisflfQds'ku dk mi;ksx X.21 ds :i esa igpkus tkus okys LVSaaMMZ esa djrk gSA  

iSdsV QkWesZV %  

 X.25 esa iz;qDr gksus okys ewyHkwr iSdsV QkWesZV~l dks fp= 3.35 esa iznf'kZr fd;k x;k gSA 

;wtj MkVk ds fy, MkVk dks dqN vf/kdre lkbZt ds CykWdl esa foHkkftr fd;k tkrk gS vkSj 

MkVk iSdsV cukus ds fy, izR;sd CykWd ds lkFk 24 fcV] 32 fcV vFkok 56 fcV dk gsMj tksM+k 

tkrk gSA 15 fcV flDosal uaclZ dk mi;ksx djus okys opqZvy lfdZV~l ds fy, gsMj 00110000 

osY;w okys izksVksdkWy vk;MsfVQkW;j vkWDVsV ls izkjaHk gksrk gSA gsMj 12 fcV opqZvy lfdZV uacj 

¼ftls 4 fcV xzqi uacj vkSj 8 fcV pSuy uacj ds :i esa O;Dr fd;k tkrk gS½ ls cuk gksrk gSA 

P (S)vkSjP (R) QhYM~l ¶yks daVªksy vkSj ,Wjj daVªksy ds dk;Z esa opqZvy lfdZV ds vk/kkj ij 

enn djrh gSA  

 

�च� 3.35 : X.25  पैकेट फॉम�ट 
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अध्याय – 4     डाटा ल िंक  ेयर 

4-1 MkVk fyad ys;j एक परिचय % 

baVjusV eWkMy esas MkVk fyad ys;j usVodZ ys;j vkSj fQftdy ys;j ds e/; 

fLFkr gksrh gSaA ;g fQftdy ys;j ls lsok izkIr djrh gSa vkSj usVodZ ys;j dks lsok,W 

iznku djrh gSaA fp= 4-1 esa baVjusV ekWMy esa MkVk fyad ys;j dh fLFkfr n'kkZbZ xbZ 

gSA 

 

चित्र 4.1: ओ. एस. आई. मॉडल में डाटा ल िंक  ेयि 
 

MkVk fyad ys;j ,d dEI;wVj vFkok jkmVj ls vxys dEI;wVj ;k jkmVj rd 

iSdsV dks LFkkukafjr fd, tkus ds fy, ftEesnkj gksrh gSaA usVodZ ys;j ds foijhr ftl 

ij oSf'od ftEesnkjh gksrh gSa] MkVk fyad ys;j LFkkuh; Lrj ij ftEesnkj gksrh gSaA 

bldh ftEesnkjh nks dEI;wVjksa ds e/; fLFkr gksrh gSaA nwljs 'kCnkss aesa] p¡wdh baVjusV eas  

LAN vkSj WAN dh lhek,¡ dEI;wVj r; djrs gSa] ge ;g dg ldrs gSa fd 

MkVkfyadys;j dh ftEesnkjh fdlh iSdsV dks LAN ;k WAN ds ek/;e ls LFkukarfjsr 

djuk gSaA 
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4-1-1 MkVk fyadys;j }kjk miyC/k lsok,¡ % 

 

चित्र 4.2: MkVk fyadys;j }kjk miyC/k lsok,¡ 
 

MkVkfyad ys;j dh lsokvks esa fp= 4-2 esa n'kkZ, vuqlkj iSdsVkbZftax] ,Msªflax] ,Wjj 

daVªksy] ¶yks daVªksy vkSj ehfM;e ,Dlsl daVªksy 'kkfey gaSA 

1- iSdsVkbZftax% MkVk fyad ys;j MkVk dks ,d nwljs dEI;wVj rd ys tkus ds fy, 

ftEesnkj gksrh gSaAvxys dEI;wVj rd tkus ds fy, MkVk dks ,d LAN vFkok ,d WAN 

ds ek/;e ls tkuk gkssrk gSaAbuesa ls izR;sd ds vius izksVksdkWYl gksrs gSaA vijys;j ls 

vkus okyk iSdsV ,sls ;Fkksfpr iSdsV esa ,udsIL;wysVsM gksuk pkfg,] tks orZeku LAN 

vFkok WAN dh MkVkfyad ys;j }kjk ifjHkkf"kr gksA MkVk fyad ys;j esa iSdsV ds fy, 

fofHké izksVksdkWYl ds ikl vyx&vyx uke gksrs gSaA 

2- ,Mªsflax % MkVk fyad ys;j ij gesa ,d ,Mªsflax esFkM dh vko';drk gksrh gSaA 

MkVkfyad ys;j ,aMªslsl dks fQftdy ,Msªlsl ¼;k MAC ,Msªlsl½ dgrs gSa rFkk bUgsa ,d 

dEI;wVj ls nwljsa dEI;wVj esa fMfyojh ds le; vxys dEI;wVj dk ,Mªsl [kkstus ds fy, 

iz;qDr fd;k tkrkgSaA LAN ftl fQfTkdy ,Mªsl dk mi;ksx djrk gS] og WAN }kjk 

iz;qDr fd, tkus okys fQftdy ,Msªl ls iwjh rjg ls fHké gksrk gSA ,d LAN opqZvy 

lÆdV ,Msªl dk mi;ksx djrk gSA 

3- ,WjjdaVªksy % MkVk dE;wfuds'ku esa ,Wjj ls cpk ugha tk ldrk gSaA csgrj midj.k 

vkSj vf/kd fo'oluh; Vªalfe'ku ek/;e dk mi;ksx djrs gq, ,WjlZ ds mRié gksus dh 

vko`fr ;k ml dh xaHkhjrk dks de fd;k tk ldrk gS] ijUrq ;g bls iwjh  rjg ls 

MkVk gVk ugha ldrk gSA usVoDlZ esa ,d ls nqljh fMokbZl rd MkVk dks lEiw.kZ 'kq)rk 

ds lkFk LFkkukrfjar fd, tkus dh l{kerk gksuh pkfg,A 
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4- ¶yksdaVªksy% MkVk fyad yas;j dh ,d vU; ftEesnkjh ¶yksa daVªksy gSaA vf/kdak'k 

izksVªksdkWYl esa ¶yks daVªksy ,slh izfØ;kvksa dk ,d lewg gksrk gS] tks Hkstus okys dks ;g 

crkrk gSa fd og izkIrdrkZ ls ,dkukWysesaV feyus dh izrh{kk djus ds iwoZ fdruk MkVk 

Hkst ldrk gSA MkVk ds ¶yks dks bruh vuqefr ugha nh tk ldrh gS fd og xzg.k 

djus okys ij vR;kf/kd ncko cuk nsaA MkVk izokg ,d lhek rd igq¡pus ds iwoZ gh] 

xzg.k djus okyh fMokbZl] Hkstus okys dks lwpuk ns nsrk gSA 

5- ehfM;e ,Dlsl daVªksy % tc dEI;wVj fdlh 'ks;MZ ehfM;e ¼dscy vFkok ok;q½ dk 

mi;ksx djrk gS] rks fdlh Hkh {k.k ehfM;e ij ,Dlsl daVªksy dh rduhd gksuh 

pkfg,A fdlh usVodZ ij la?k"kZ vFkok Vdjko dks jksdus ds fy, ehfM;e gksuh pkfg,A 

fdlh usVodZ ij la?k"kZ vFkok Vdjko dks jksdus ds fy, ehfM;e ,Dlsl daVªksy 

(MAC)fof/k dh vko';drk gksrh gSA 

 

चित्र 4.3: ehfM;e ,Dlsl daVªksy  ेन स्टैडडड   
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MkVk fyad izksVksdkWYl % 

;g egRoiw.kZ  gS fd Ýse dh lajpuk nksuksa gh MkVk fyad ys;lZ dks irk gksuh 

pkfg,] ftlls fd daVªksy fcV~l dh igpku dh tk ldsA MkVk fyad ys;lZ dks daVªksy 

baQkWesZ'ku ds vknku&iznku ds fy, viukbZ tkus okyh daVªksy QaD'ku ds LFkkukarj.k ds 

fy, fu;eksa vkSj izfØ;kvksa ds fof'k"V lsV dks MkVk fyad daVªksy ds :i esa tkuk tkrk 

gSA  

,d MkVk fyad daVªksy fuEu dks iznf'kZr djrh gS & 

(i) Ýse dk QkWesZV vFkkZr~ fofHkUu QhYM~l dh yksds'kUl vkSj lkbtslA 

(ii) bu QhYM~l dh fo"k;&oLrqA 

(iii) ¶yks daVªksy] ,Wjj daVªksy vkSj fyad eSustesaV QaD'kUl dks laiUu djus ds fy, 

fofue; fd, tkus okys lans'kksa dk ØeA 

MkVk fyad izksVksdkWYl ds dqn mnkgj.k bl izdkj gSa& 

(i) gkbZ&ysoy MkVk fyad daVªksy(H?DLC)a 

(ii) flaØksul MkVk fyad daVªksy (SLDC)A 

(iii) ,MokaLM MkVk dE;wfuds'ku daVªksy izkslhtj (ADCCP)A 

(iv) ck;ujh flaØksul MkVk fyad daVªksy (BISYNC, B?SCC0A 

MkVk fyad ys;j esa Vªkalfe'ku laca/kh ,WjlZ vkSj mlds izdkj % 

 L=ksr ls xarO; rd MkVk dks LFkkukarfjr djus ds fy, usVoDlZ gksrs gSaA 

Vªkalfe'ku ds nkSjku eSlst osY;wt&rki] vknZzrk] fo|qrh; mrkj&p<+ko vkSj pqcadh; 

gLr{ksi tSls HkkSfrd dkjdksa ls ckf/kr gks ldrh gSA ;s O;o/kku eSlst esa ,Wjj mRié 

dj nsrs gSaA xzg.k fd, tkus okys fljs ij eSlst dh oS|rk dk ijh{k.k fd, tkus ds 

Øe esa] dqqN fMVsD'ku vkSj djsD'ku dgrs gSaA ,Wjj fMVsD'ku vkSj djsD'ku dks OSI ekWMy 

dh MkVk fyad ys;j ij ;k fQj VªkaliksVZ ys;j iuj dk;kZfUor fd;k tkrk gSA 

 ,WjlZ ds rhu izdkj gSaA ;s izdkj lkekU;r% flaxy fcV] eYVhiy fcV vkSj cLVZ 

,WjlZ gksus dh lcls de laHkkouk gksrh gSA 
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(a) flaxy&fcV ,Wjj % bl izdkj dk ,Wjj rc gksrk gS] tc Hkstk tkus okyk 

flaxy fcV MkVk 0 ls 1 esa vFkok 1 ls 0 esa cnyrk gSA 

 

                   चचत्र 4.4 : ल िंग  बिट एिि 

(b) eYVhiy&fcV ,Wjj % bl izdkj dk ,Wjj rc mRié gksrk gS] tc MkVk esa nks 

vFkok vf/kd Øec) :i ls u tkus okyh fcV~l 0 ls 1 esa ;k fQj 1 ls 0 

esa cnyrh gSA 

 

                   चचत्र 4.5 : मल्टीिीट बिट एिि 

 

(c) cLVZ ,Wjj % bl izdkj dk ,Wjj rc gksrk gS] tc MkVk esa ,d ds ckn vkus 

okyh nks ;k vf/kd fcV~l 0 ls 1 ;k 1 ls 0 esa cny tkrh gSA 

 

                   चचत्र 4.6 : ब्रस्ट एिि 
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4-2  ¶yks daVªksy % 

 ¶yks daVªksy MkVk dh ml ek=k dk jsdkWMZ j[krk gS] ftls ,dukWystesaV izkIr 

gksus ds iwoZ Hkstk tk ldrk gSA ¶yks daVªksy ,slh izfØ;kvksa dk ,d lsV gksrk gS] tks 

izs"kd dks ;g lwfpr djrk gS fd xzg.k djus okys ¼fjlhoj½ dks vksojyksM djus djus 

dh vuqefr ugha nh tkuh pkfg,A fdlh izkIrdÙkkZ fMokbZl ds ikl vkus okys MkVk dks 

izkslsl dj ldus dj ldus dh ,d lhfer xfr gksrh gS vkSj blh izdkj ls vkus okys 

MkVk dks laxzgdhr djus ds fy, Hkh mlds ikl lhfer ek=k esa eseksjh gksrh gSA 

izkIrdÙkkZ fMokbZl ds ikl ;g l{kerk gksuh pkfg, fd og lsafMax fMokbZl dks mu 

lhekvksa rd ig¡qpus ds iwoZ gh lwfpr dj lds vkSj Vªkalfe'ku fMokbZl dks de la[;k 

esa ÝsEl dks Hksts tkus vFkok vLFkk;h :ils Vªkalfe'ku dks jksdus dk vuqjks/k dj ldsA 

vkus okys MkVk dks iz;qDr fd, tkus ds iwoZ Tkk¡pk vkSj izkslsl fd;k tkrk gSA bl 

izdkj ds izkslsflax dh nj lkekU;r% Vªkalfe'ku dh nj ls /kheh gksrh gSA blh dkj.k ls 

izR;sd fjlhfoax fMokbZl ds ikl ,d esekjh CykWd gksrk gS] ftls cQj dgrs gSA blesa 

vkus okys MkVk dks izkslsflax gksus rd laxzghr fd, tkus ds fy, fjtoZ j[kk tkrk gSA 

,Wjj daVªksy % 

 ,Wjj daVªksy esa ,Wjj fMVsD'ku vkSj ,Wjj djsD'ku nksuksa gh vkrs gSaA ;g fjlhoj 

dks ;g crkus dh l{kerk iznku djrk gS fd og lsaMj dks Vªkalfe'ku ds nkSjku fdlh 

xqe gq, vFkok {kfrxzLr ÝsEl  dh tkudkjh ns ldsA blds lkFk gh og lsamj ls mu 

ÝsEl ds jhVªkalfe'ku dk leUo; Hkh dj ldsA MkVk fyad ys;j esa ,Wjj daVªksy 'kCn dk 

vFkZ ewy :i ls ,Wjj irk yxkus vkSj jhVªkalfe'ku dh fof/k;ksa ls gksrk gSA MkVk fyad 

ys;j esa ,Wjj daVªksy lkekU;r% ljyrk ls dk;kZfUor fd;k tkrk gSA  

¶yks vkSj ,Wjj daVªksy eSdsfuTe % 

 ¶yks ,aM ,Wjj daVªksy dh lkekU;r% rhu fof/k;k¡ gksrh gSA ;s fuEufyf[kr gS & 

1- LVkWi ,aM osV ARQ 

2- xks & cSd NARQ 

3- flysfDVo&fjihV ARQ 



101 
 

4-2-1  LVkWi&,aM&osV ARQ: 

 LVkWi&,.M&osV ARQ ¶yks ,aM ,Wjj daVªksy dh lcls ljy fof/k gSA blesa fuEu 

fof'k"Vrk,¡ gksrh gSa& 

(i) lsafMax fMokbZl VªkalfeV dh xbZ Ýse dh dkWih dks rc rd j[krh gS] tc rd 

fd mls bl Ýse dk ,dukWystesaV ugha fey tkrk gSA blls lsaMj dks ;g 

lqfo/kk feyrh gS fd og ÝsEl ds iwjh rjg ls lgh :i esa fey tkus rd xqe 

gq, vFkok {kfrxzLr Ýseksa dk jhVªkalfe'ku dj ldrk gSA  

(ii) igpku ds mís'; ls MkVk ÝsEl vkSj ,dukWystesaV (ACK) ÝsEl dks 

vny&cny dj 0 vkSj 1 ds vad fn, tkrs gSA ,d MkVk 0 Ýse dks ACK 1 

Ýse }kjk ,dukWyst fd;k tkrk gS] tks ;g crkrk gS fd fjlhoj us MkVk Ýse 

0 dks jhlho dj fy;k gS vkSj mls vc MkVk Ýse 1 dh izrh{kk gSA bl uacfjax 

ds pyrs MqIyhdsV Vªkalfe'ku dh fLFkfr esa MkVk ÝsEl dh igpku djus esa 

enn feyrh gSA  

(iii) {kfrxzLr vFkok xqe gqbZ Ýse dks jhlhoj }kjk leku :i ls izkslsLM fd;k 

tkrk gSA fjlhoj }kjk izkIr dh xbZ Ýse esa ;fn fdlh ,Wjj dk irk pyrk gS] 

rks og ml Ýse dks jídj nsrk gS vkSj ,dukWystesaV ugha Hkstrk gSA  

(iv) lsaMj ds ikl ,d daVªksy osfj;scy gksrk gSa] ftls ge S dgrs gSaA ;g gky gh 

esa Hksth xbZ Ýse ¼0 ;k 1½ dks Fkkedj j[krk gSA fjlhoj esa ,d daVªksy 

osfj;scy gksrk gS] ftls ge R dgrs gSaA ;s vkxs vkus okyh visf{kr Ýse ¼0 ;k 

1½ dh la[;k dks j[krk gSA  

(v) lsaMj tc Ýse VªkalfeV djrk gS] rks VkbZej dks izkjaHk dj nsrk gSA ;fn ,d 

fu/kkZfjr le; ds Hkhrj dksbZ ,dukWystesaV ugha Hkstk tkrk gS] rks lsaMj ;g 

eku ysrk gS fd Ýse ;k rks xqe gks xbZ gS vFkok {kfrxzLr gks xbZ gS vkSj og 

mls fQj ls VªkalfeV djrk gSA  

(vi) fjlhoj lqjf{kr vkSj =qfVjfgr :i ls izkIr ÝsEl ds fy, dsoy ikWftfVo 

,dukWytesaV Hkstrk gSA tc og dksbZ {kfrxzLr ;k xqe ÝsEl izkIr djrk gS] rks 

ekSu gh jgrk gSA ,dukWytesaV uacj ges'kk vxyh visf{kr Ýse dh la[;k dks 
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crkrk gSA ;fn Ýse 0 izkIr dh tkrh gS] rks ACK 1 Hkstk tk,xk vkSj ;fn 

Ýse 1 izkIr dh tkrh gS] rks ACK o Hkstk tk,xkA  

dk;Ziz.kkyh%  

 

                   चचत्र 4.7 : नामड  ऑपिेशन 

 fdlh Ýse ds Vªkalfe'ku esa gekjs ikl pkj fLFkfr;k¡ gks ldrh gSa& ¼1½ ukWeZy] 

¼2½ Ýse dk xqe ;k {kfrxzLr gksuk] ¼3½ ,dukWystesaV dk xqe gksuk vFkok ¼4½ 

,dukWytesaV esa foyac gksukA  

¼1½ ukWeZy% ukWeZy Vªkalfe'ku esa lsaMj Ýse 0 dks VªkalfeV djrk gS vkSj ACK 1 izkIr 

gksus dh izrh{kk djrk gSA tc ACK 1 izkIr gks tkrk gS] rc og Ýse 1 dks VªkalfeV 

djrk gS vkSj fQj iqu% ACK 0 izkIr gksus dh izrh{kk djrk gS 

¼2½ xqe vFkok {kfrxzLr Ýse% xqe gks pqdh vFkok {kfrxzLr Ýse dks fjlhoj }kjk leku 

:i ls fy;k tkrk gSA og bls jí dj nsrk gS] ftldk eq[;r% ;gh vFkZ gksrk gS fd 

Ýse xqe gks xbZ gSA xqe gks pqdh Ýse ds ckjs esa fjlhoj ekSu jgdj bldh osY;w dks R 

gh jgus nsrk gSA 
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चचत्र 4.8 : स्टॉप & वेट ARQ ,  ॉस्ट फे्रम 

¼3½ xqe ,dukWytesaV % ,d xqe gks pqdh vFkok {kfrxzLr gks pqdh ,dukWytesaV dks 

lsaMj }kjk leku :i esa gh fy;k tkrk gSA og bls fujLr dj nsrk gSA fp= 10-10 esa 

,d xqe gks pqdh ACK0 dks n'kkZ;k x;k gSA izrh{kkjr lsaMj dks ;g irk ugha pyrk gS 

fd Ýse 1 xzg.k dh tk pqdh gS vFkok ughaA tc Ýse 1 ds fy, VkbZej dh le; lhek 

lekIr gks tkrh gS] rks lsaMj Ýse 1 dks fQj ls VªkalfeV djrk gSA ;g eku ysa fd 

fjlhoj dks igys gh Ýse 1 izkIr gks pqdh gS vkSj vc og Ýse 0 (R=0) dks izkIr gksus 

dh vis{kk j[k jgk gSA  

 

चचत्र 4.9 : स्टॉप & वेट ARQ ,  ॉस्ट ACK फे्रम 
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¼4½ foyafcr ,dukWytesaV % vxyh leL;k ;g gks ldrh gS fd ,dukWytesaV izkIr gksus 

esa foyac gksA ,dukWytesaV esa fjlhoj dh vksj ls foyac gks ldrk gS ;k fQj fyad esa 

dksbZ leL;k vkus dh otg ls ,sl gks ldrk gSA fp= 4-10 esa ACK 1 ds foyac dks 

n'kkZ;k x;k gSA  

 

चचत्र 4.10 : स्टॉप & वेट ARQ ,  ॉस्ट डड ेड फे्रम 

(a) ckW;Mk;jsD'kuy Vªkalfe'ku% LVkWi&,.M&osV fof/k esa geus ,d gh fn'kk esa gksus okys 

¼;wfuMk;jsD'kuy½ Vªkalfe'ku dk v/;;u fd;k FkkA ;fn nks i{kksa ds ikl Qqy&MqIysDl 

Vªkalfe'ku ds fy, nks Lora= pSuYl gks vFkok gkWQ&MqIysDl Vªkalfe'ku ds fy, os ,d 

leku pSuy esa Hkkxhnkjh dj ldrs gksa] rks gesa nks rjQk ¼ckW;Mk;jsD'kuy½ Vªkalfe'ku 

Hkh fey ldrk gSA  

(b) fixhcSfdax % fixhcSfdax fdlh MkVk Ýse dks ,d ,dukWytesaV ls la;ksftr djus dh 

fof/k gSA mnkgj.k ds fy,] fp= 4-11 esa LVs'ku A vkSj B nksuksa esa izsf"kr fd, tkus ds 

fy, MkVk gSA MkVk vkSj ACK ÝsEl dks i`Fkd&i`Fkd Hkstus ds vfrfjDr LVs'ku A ,d 

,slh MkVk Ýse izsf"kr djrk gS] tks fd ,d ACK ls fufeZr gksrh gSA blh izdkj dk 

O;ogkj LVs'ku B Hkh djsaxkA  
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चचत्र 4.11 : पपग्गीिैंककिं ग 

 

4-2-2  xks&cSd&N ARQ: 

 LVkWi&,.M&osV ARQ esa dsoy ,d gh Ýsse gksrh gS] ftls Hkstk tkrk gS vkSj tks 

,dukWysTM gksus dh izrh{kk djrh gSA ;g Vªkalfe'ku ek/;e dk dksbZ csgrj mi;ksx ugha 

gksrk gSA dq'kyrk dks c<+kus dh n`f"V ls tc ,dukWytesaV ds fy, izrh{kk dh tk jgh 

gks ml nkSjku ,d ls vf/kd ÝsEl Vªkaft'ku esa gksus pkfg,A nwljs 'kCnksa esa] gesa ,d ls 

vf/kd ÝsEl dks vkÅVLVsafMax dh vuqefr iznku djus dh t:jr gksxhA vkÅVLVsafMax 

dk vFkZ izsf"kr dh xbZ vkSj ,dukWysteaV dh izrh{kk dj jgh Ýse ls gSA nks izksVksdkWYl 

xks&cSd&N ARQ vkSj flysfDVo fjihV ARQ bl vo/kkj.k dk mi;ksx djrs gSaA 

 xks&cSd&N ARQ esa ge ,dukWystesaV ds ckjs esa fopkj fd, tkus ds iwoZ gh Q 

ÝsEl rd VªkalfeV dj ldrs gSaA ge ,dukWystesaV ds vkus rd bu ÝsEl dh dkWih 

j[krs gSA  

(i) lhDosal uaclZ % fdlh lsafMax LVs'ku ls izsf"kr dh xbZ ÝsEl dks Øec) :i ls 

uaclZ iznku fd, tkrs gSA fdarq pw¡fd gesa izR;sd Ýse ds lhDosal uacj dks gsMj 
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esa lfEefyr djus dh t:jr gksrh gS] blfy, ,d lhek fu/kkZfjr djuk 

vko';d gSA ;fn Ýse dk gsMj lhDosal uacj ds fy, m fcV~l dh vuqefr 

nsrk gS] rks lhDosal uaclZ dh jsat 0 ls 2m-1 rd gksxhA  

(ii) lsaMj LykbfMax foaMksa % lsaMj vkÅVLVsafMax ÝsEl dks rc rd Fkkedj j[k 

ldrk gS] tc rd fd os ,dukWysTM ugha gks tkrh gSaA ,slh n'kk esa ge ,d 

foaMks dh vo/kkj.kk dk mi;ksx djrs gSA ge ;g ekudj pyrs gSa fd leLr 

ÝsEl cQj esa laxzghr gksrh gSA vkÅVLVasfMax ÝsEl ,d foaMks esa mifLFkr jgrh 

gSaA  

bl izkksVksdkWy esa foaMks dh lkbZt fQDLM gksrh gS] ijarq TCP tSls vU; 

izksVksdkWYl esa ge fofHkUu lkbZt dh foaMks ys ldrs gSaA tc lgh ,dukWytesaV 

izkIr gks tkrk gS] rc foaMks u Hksth xbZ ubZ ÝsEl ij fopkj djus ds fy, 

LykbZM djrh gSA  

 

चचत्र 4.12 :  ेंडड िंग स् ाइडड िंग पविंडो 

(iii) fjlhoj LykbZfMax foaMks % bl izksVksdkWy esa fjlhfoax foaMks dh lkbZt ges'kk 1 

gksrh gSA fjlhoj ges'kk gh Ýse fo'ks"k dks fo'ks"k Øe esa gh vkus dh izrh{kk 

djrk gSA Øe ls vyx gVdj vkus okyh fdlh Hkh Ýse dks vuns[kk dj fn;k 

tkrk gS vkSj bls fQj ls Hksts tkus dh vko';drk gksrh gSA fjlhoj foaMks Hkh 

fp= 4-13 esa n'kkZ, vuqlkj LykbZM gksrh gSA Hkkx a esa fjlhoj Ýse 0 ds fy, 

izrh{kk dj jgk gSA  
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चचत्र 4.13 : रि ीवि स् ाइडड िंग पविंडो 

(iv) ,dukWystesaV % ;fn dksbZ Ýse lqjf{kr] lgh vkSj Øe esa vkrh gSa] rks fjlhoj 

ikWftfVo ,dukWystesaV~l VªkalfeV djrk gSA ;fn dksbZ Ýse {kfrxzLr gS vFkok 

og Øe ls gVdj izkIr gqbZ gS] rks fjlhoj ekSu gks tkrk gS vkSj ckn esa vkus 

okyh lHkh ÝsEl dks rc vuns[kk djrk tkrk gS] tc rd fd mls visf{kr Ýse 

izkIr ugha gks tkrh gSA fjlhoj ds bl ekSu ds ifj.kkeLo:i ,dukWysTM dh 

xbZ Ýse ds VkbZej dh vof/k [kRe gks tkrh gSA blds QyLo:i lsaMj okil 

ihNs tkdj lkjh ÝsEl dks fQj ls VªkalfeV djrk gSA 

dk;Ziz.kkyh%  

 fdlh Ýse ds Vªkalfe'ku esa gekjs ikl fuEu fLFkfr;k¡ gks ldrh gSa& 

(i) lkekU; % fp= 4-14 esa bl fof/k dh lkekU; dk;Ziz.kkyh n'kkZbZ xbZ gSA lsaMj 

vkÅVLVsafMax ÝsEl ij fuxjkuh cuk,a j[krk gS vkSj ,dukWystesaV~l ds vkus ds 

lkFk foaMksl dks viMsV~l djrk tkrk gSA  

(ii) {kfrxzLr ;k xqe gks pqdh Ýse % fp= 4-15 n'kkZrk gS fd Ýse 2 xqe gks xbZ gSA 

;g fopkj djsa fd fjlhoj tc Ýse 3 xzg.k djrk gS] rc mnls misf{kr dj 

fn;k tkrk gS] D;ksafd fjlhoj dks Ýse 2 dh vis{kk Fkh u fd Ýse 3 dh 

¼mldh foaMks ds vuqlkj½A lsaMj lkbZV ij tc Ýse 2 dk VkbZej vof/k iwfjr 

gks tkrh gS] rks lsaMj Ýse 2 vkSj 3 ¼;g okil 2 ij tkrk gS½ dks VªkalfeV 

djsxkA  
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चचत्र 4.14 : गो िैक N APQ नामड  ऑपिेशन 

 

(iii) {kfrxzLr ;k xqe ,dukWystesaV % ;fn dksbZ ,dukWytesaV {kfrxzLr ;k xqe gksrk 

gS] rks gekjs lkeus nks ifjfLFkfr;k¡ gksrh gSA ;fn fdlh VkbZej ds lekIr gksus 

ds iwoZ gh vxyk ,dukWystesaV vk tkrk gS] rks ÝsEl ds fy, fQj ls 

Vªkalfe'ku dh dksbZ vko';drk ugha gksrh gS] D;ksafd bl izksVksdkWyy esa 

,dukWystesaV~l bdV~Bs gksrs tkrs gSA ACK 4 dk vFkZ ACK 1 ls ACK 4 rd 

gksrk gSA blfy, ;fn ACK 1, ACK 2 vkSj ACK 3 xqe gks tkrs gSa] rks ACK 

4 mu lHkh dks doj dj ysrk gSA ijarq ;fn vxyk ACK VkbZe vkÅV ds 

mijkar vkrk gS] rks og Ýse vkSJ mlds ckn okyh lHkh ÝsEl fQj ls Hksth 

tkrh gSaA /;ku nsa fd fjlhoj ACK dks dHkh Hkh nqckjk ugha Hkstrk gSA  
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चचत्र 4.15 : गो िैक N APQ  ॉस्ट फे्रम 

 

4-2-3  flysfDVos fjihV ARQ 

 

चचत्र 4.16 :  े ेक्टटव रिपीट ARQ   ेन्डि एिंड रि ीवि 
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xks&cSd&N ARQ fjlhoj fljs ij izfØ;k dks ljyhd`r djrh gSA fjlhoj dsoy ,d 

gh osfj;scy dk /;ku j[krk gS vkSj vkÅV&vkWQ&vkWMZj ÝsEl dks cQj djus dh dksbZ 

vko';drk ugha gksrh gSA mUgsa rks dsoy misf{kr Hkj dj fn;k tkrk gSA ijarq ;g 

izksVksdkWy 'kksj okyh fyad ds fy, cgqr gh vuko';d gSA ,d ukWbZth fyad esa fdlh 

Ýse ds {kfrxzLr gksus dh laHkkouk cgqr vf/kd gksrh gSA bldk vfHkizk;% ;g gS fd ,d 

ls vf/kd ÝsEl dk iqu% Vªkalfe'ku fd;k tkukA 

 flysfDVo fjihV ARQ ds fy, lsaMj dk dkWufQX;wjs'ku xks&cSd&N ARQ ds 

le:i gh gksrk gSA ijarq blesa foaMks dh lkbZt 2m osY;w ds vf/kd ls vf/kd Ms<+ xquk 

rd gks ldrh gSA fjlhoj foaMks Hkh blh lkbZt dh gksuh pkfg,A  

 xks&cSd&N ARQ esa fjlhoj ,d fof'k"V lhDosal uacj dh gh ryk'k esa jgrk gS] 

tcfd flysfDVo fjihV esa] fjlhoj lhDosal uaclZ dh jsat dh ryk'k esa jgrk gSA foaMks 

dh lhekvksa dks ifjHkkf"kr djus ds fy, fjlhoj ds ikl nks daVªksy osfj;scYl RFvkSj RL 

gksrs gSA fp= 4-16 lsaMj vkSj fjlhoj foaMkst n'kkZrk gSA 

dk;Ziz.kkyh%  

 fp= 4-17 esa xzg.k djus ds ckn ÝsEl 0 vkSj 1 Lohdkj dj yh tkrh gSa] D;ksafd 

os fjlhoj foaMks }kjk fufnZ"V jsat esa gSA tc Ýse 3 xzzg.k dh tkrh gS] rc mls Hkh blh 

dkj.k ls Lohdkj dj fy;k tkrk gSA ijarq fjlhoj ;g n'kkZus ds fy, NAK 2 Hkstrk gS 

fd Ýse 2 dks xzg.k ugha fd;k x;k gSA tc lsaMj NAK 2 xzg.k djrk gS] rks ;g 

dsoy Ýse 2 dks gh iqu% VªkalfeV djrk gSa] ftls rc Lohd`r dj fy;k tkrk gS] D;ksafd 

og foaMks dh jsat esa gksrk gSA  
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चचत्र 4.17 :  े ेक्टटव रिपीट ARQ  ॉस्ट फे्रम 

flysfDVo fjihV ARQ : flysfDVo fjihV ARQ esa dsoy xqe vFkok {kfrxzLr gks pqdh 

fof'k"V Ýse gh fQj ls Hksth tkrh gSA yxrk ,slk gS fd ;g xks&cSd&N ARQ ls 

vf/kd dk;Z{ke gS] D;ksafd xks&cSd&NARQ esa ,Wjj ds ckn vkus okyh lkjh vPNh ÝsEl 

dks Hkh fQj ls Hkstk tkrk gSA ;|fi ;g vPNk izn'kZu ugha djrh gSA  

 blfy, xks&cSd&N ARQ dh rqyuk esa flysfDVo fjihV ARQ dks de gh iz;qdr 

fd;k tkrk gSA  

izLrkouk%& vf/kdka'k dE;wfuds'ku pSuYl esa ukWbl vkSj xfrjks/k ds dqN Lrj dks Vkyk 

ugha tk ldrk gSA fMfVty Vªkalfe'ku flLVe dh fMtkbZu dks vuqdwyre djus ds 

ckotwn Hkh vR;Yi ysfdu ukWu thjks laHkkouk ds lkFk] Vªkalfe'ku esa fcV ,WjlZ rks gksrs 

gh gSA fcV ,Wjj jsV ds Lrj dh Lohdk;Zrk ,Iyhds'ku fo'ks"k ij fuHkZj djrh gSA  
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4-3 ,Wjj&daVªksy % 

 ;gk¡ ,Wjj jsV ijQkWesZal dks lq/kkjus ds fy, ,Wjj daVªksy esFkM dk ifjp; fn;k 

tk jgk gSA ;g fdlh ,slh fLFkfr esa ,Iyhds'ku ds lkFk miyC/k djkbZ tkrh gS] tgk¡ 

fMftVy Vªkalfe'ku flLVe esa fufgr ,Wjj jsV vLohdk;Z gksrh gSA  

 ,Wjj daVªksy ds fy, nks ewyHkwr esFkM~l gksrh gSa& 

 izFke esFkM esa ,WjlZ dk irk yxkuk vkSj ,WjlZ dk irk yxus ij ,d vkWVksesfVd 

jhVªkalfe'ku fjDosLV (ARQ) lfEefyr gksrh gSA bl fof/k esa ,d fjVuZ pSuy dh 

miyC/krk dks ekudj pyk tkrk gS] ftl ij jhVªkalfe'ku fjDosLV dh tkrh gSA  

 nwljh esFkM] QkWjoMZ ,Wjj djsD'ku (FEC) gksrh gSA blesa ,WjlZ dk irk yxkus ds 

ckn og izkslsflax dh tkrh gS] tks ,jlZ dks lq/kkjus dk iz;kl djrh gSA FEC rc 

mi;qDr gksrh gS] tcfd fjVuZ pSuy miyC/k ugha gks] jhVªkalfe'ku fjDosLV dks ljyrk 

ls iw.kZ u fd;k tk ldsA  

4-3-1  ,Wjj fMVsD'ku%  

 

चचत्र 4.18 : एिि डडटेटशन ल स्टम 

 ,Wjj dk irk yxkus dh ewyHkwr vo/kkj.kk cgqr gh ljy gSA tSlk fp= 4-18 esa 

n'kkZ;k x;k gS fd fdlh ,Iyhds'ku }kjk mRiUu baQkWesZ'ku dks ,udksMsM fd;k tkrk gS] 

ftlls fd dE;wfuds'ku pSuy esa buiqV dh tuks okyh LVªhe ds iSVuZ ;k daMh'ku 

fo'ks"k dks r`Ir fd;k tk ldsA dE;wfuds'ku pSuy ds ckgj ls vkus okyh LVªhe dks 

fjlhoj ;g ns[kus ds fy, psd djrk gS fd iSVuZ lar`Ir gqvk gS ;k ughaA ;fn ugha 

gqvk gS] rks fjlhoj ;g eku ldrk gS fd dksbZ ,Wjj mRiUu gqvk gS vkSj blds pyrs 

og ;wtj dks lrdZ djus ds fy, ,d vykWeZ lsV dj nsrk gSA ,Wjj dk irk yxkus dh 

fof/k;k¡ fuEufyf[kr gSaA fuEu ,Wjj fMVsD'ku esFM~l gSa& 
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¼1½ isfjVh esFkM % lokZf/kd ljyre dksM flaxy isfjVh psd dksM gS] tks k baQkWesZ'ku 

fcV~l xzg.k djrk gS vkSj ,d dksMoMZ cukus ds fy, ,d ,dy psd fcV dks tksM+rk 

gSA isfjVh psd ;g lqfuf'pr djrh gS fd dksMoMZ esa 1 dh dqy la[;k le gks vFkkZr` 

dksMoMZ esa buo isfjVh ¼dqN flLVe esa psd fcV dks bDos'ku 1 ds ck;ujh dkWEiyhesaV 

ds :i esa of.kZr djrs gq, vkWM isfjVh dk mi;ksx fd;k tkrk gS½ gksA bl ifjfLFkfr esa 

psd fcV dks isfjVh fcV dgrs gSA  

 ;fn fdlh dksMoMZ esa Vªkalfe'ku ds nkSjku ,d gh ,Wjj gksrk gS] rks pSuy ds 

vkÅViqV ij rRlacaf/kr ck;ujh CykWd 1 dh fo"k; la[;k ls fufeZr gksxk vkSj ,Wjj dk 

irk py tk,xkA bls vf/kd lkekU; rkSj ij dgsa rks ;fn dksMoMZ ,WjlZ dh fo"ke 

la[;k ls mRiUu gksrk gS] rks rRlacaf/kr vkÅViqV CykWd Hkh 1 dh fo"ke la[;k ls gh 

fufeZr gksxkA blh izdkj ls flaxy isfjVh fcV mu leLr ,Wjj isVUlZ dk irk yxkus 

dh vuqefr iznku djrh gS] ftuesa ,WjlZ dh fo"ke la[;k ekStwn gksrh gSA  

¼2½ psdle% fp= 4-19 esa bl dk;Z dks fd, tkus dk ,d oSdfYid ekxZ n'kkZ;k x;k 

gSA VªkalehVj ij baQkWesZ'ku dks i<+s tkus ds iwoZ baQkWesZ'ku fcV~l ls psdle dh x.kuk 

dh tkrh gS vkSj baQkWesZ'ku ds lkFk bls VªkalfeVsM fd;k tkrk gSA fjlhoj ij baQkWesZ'ku 

ds vuqlkj iqu% psdle dks jhdsYdqysVsM fd;k tkrk gSA  

 

चचत्र 4.19 : एिि डडटेटशन ल स्टम चके बिट 
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,Wjj fMVsD'ku ls lacaf/kr nks vk/kkjHkwr fu"d"kksZa dks n'kkZus ds fy, bl ljy ls 

mnkgj.k dks iz;qDr fd;k tk ldrk gS & 

1- ,Wjj fMVsD'ku ds fy, baQkWesZ'ku dh jhMaMslh bl ek=k esa vko';d gksrh gS fd 

VªkalfeV dh xbZ baQkWesZ'ku vko';d U;wure ek=k ls Åij gksA k+1 dh yEckbZ 

ds ,d flaxy isfjVh psd dksM ds fy, k fcV~l baQkWesZ'ku fcV gksrh gS vkSj ,d 

fcV isfjVh fcV gksrh gSA bl izdkj VªkalfeV dh xbZ fcV~l dk ,d va'k 

1/(k+1) jhMaMsaV gksrk gSA 

2- izR;sd ,Wjj fMVsD'ku esFkM dqN ,WjlZ dk irk yxkus esa foQy gh jgsxhA fo'ks"k 

:i ls] dksbZ ,Wjj fMVsD'ku esFkM lnSo gh ,sls Vªkalfe'ku ,WjlZ dk irk yxkus 

esa vlQy jgrh gS] tks ,d oS/k dksM oMZ dks vU; oS/k dksM oMZ esa ifjofrZr 

dj nsrh gSA flaxy isfjVh psd dksM ds fy, Vªkalfe'ku ,WjlZ dh dksbZ le 

la[;k  lnSo gh ,d oS/k dksM oMZ dks vU; oS/k dksM oMZ ls ifjofrZr dj nsrh 

gSA 

4-3-2  iksyhukWfe;y dksM~l % 

 iksyhukWfe;y dksM~l eq[;r% ,Wjj fMVsD'ku rFkk djsD'ku esa iz;qDr gksrs gSaA 

iksyhukWfe;y dksM~l dks f'k¶V jftLVj esa iz;qDr gksrs gSA iksyhukWfe;y dksM~l dks 

f'k¶V jftLVj lfdZV~l dk mi;ksx djrs gq, rRdky dk;kZfUor fd;k tk ldrk gS 

vkSj blhfy, lokZf/kd O;kid :i esa dk;kZfUor fd, tkus okys ,Wjj daVªksy dksM~l gSaA 

iksyhukWfe;y dksM~l lk;fDyd jhMaMsalh psd (CRC) ds :i esa fufeZr dh xbZ psd 

fcV~l ls curs gSaA blh dkj.k ls bUgsa CRC dksM~l ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA 

 iksyhukWfe;y dksM~l esa baQkWesZ'ku flEcYl dksMoM~l vkSj ,Wjj osDVlZ }kjk 

ck;ujh dksMfQ'ksaV~l okys iksyhukWfe;Yl ls n'kkZ;k tkrk gSA fMxzh k-1 dh baQkWesZ'ku 

dks cukus ds fy, k baQkWesZ'ku fcV~l (km-1, kk-2, i1, i2) dks iz;qDr fd;k tkrk gS & 

I(x)=ik-1Xk-1 + ik-2Xk-2+……i1X=i0 

 ,udksfMaax djus dh izfØ;k i(x) ysrh gS vkSj b(x) dksMoMZ iksyhukWfe;y dks 

mRié djrh gS] tks baQksesZ'ku fcV~l rFkk vfrfjDr psd fcV~l ls fufeZr gksrk gS vkSj 
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tks mlh iSVuZ dh ifjiwfrZ djrk gSA ,WjlZ dk irk yxkus ds fy, fjlhoj ;g ns[kus 

gsrq tk¡p djrk gS fd isVuZ ifjiw.kZ gS ;k ughaA  

 

चचत्र 4.20 : पो ीनोलमअ  अरिथमेटटक 

4-4  ehfM;e ,Dlsl daVªksy lcys;j % 

fp= 4-21 esa ys;MZ ekWMy ;g n'kkZrk gS fd LAN QaD'kUl dks OSI jsQjsal ekWMy dh 

nks fuEuorhZ ys;jh ds varxrZ dSls j[kk tkrk gSA MkVk fyad ys;j dh nks lcys;lZ esa 

foHkkftr fd;k tkrk gSA MkVk fyad ys;j dks nks lcys;lZ esa foHkkftr fd;k tkrk gS 

& ¼1½ ykWftdy fyad daVªksy (LLC) lcys;j vkSj ¼2½ ehfM;e ,Dlsl daVªksy (MAC) 

lcys;jA 

1- MAC lcys;j % MAC lcys;j 'ks;j fd, tkus okys fQftdy ehfM;e gsrq 

,Dlsl ds leUo;u dh leL;k ls lacfU/kr gksrh gSA fp= 4-21 ;g n'kkZrk gS 

fd IEEE esa IEEE 802-3 ¼bZFkjusV½ rFkk IEEE 802-5 ¼Vksdu fjax½ lfgr vusd 

MAC LVsaMMZ~l dks fMQkbZu fd;k tkrk gSA izR;sd MAC LVsaMMZ esa ml 

fQftdy ys;lZ ls lac) lsV gksrk gS] ftl ij mls vkWijsV fd;k tk ldsA 

MAC ,aVhVh MkVk ds CykWd dks LLC lcys;j ls vFkok lh/ks gh usVodZ ys;j 

ls Lohd`r djrk gSA  
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;g ,aVhVh ,d ,sls PDU dh jpuk djrh gS] ftlesa lkslZ vkSj MsfLVus'ku 

MAC ,Mªsl LAN gsrq odZLVs'kUl ds HkkSfrd dusD'kuksa dks iznf'kZr djrs gSA 

 

चचत्र 4.21 : MAC LAN स्टैण्डडड 

fp= 4.21 esa geus LAN ds ek/;e ls ijLij tqM+s gq, rhu odZLVs'kUl ds 

izksVksdkWy LVsDl dks n'kkZ;k gSA /;ku nsa fd LLC lcys;j dks MkVkxzke VªkalQj 

lfoZl miyC/k djkus ds fy, bu rhuksa MAC ,aVhVht dks fdlh dks fdlh rjg 

ls lg;ksx djuk iM+rk gSA vU; 'kCnksa esa] MAC ,aVhVht ds e/; baVjsD'ku ,d 

leku tksfM+;ksa ds e/; gh ugha gksrk gS] cfYd oLrqr% lHkh ,aVhVht dks 'ks;j 

fd, x, ehfM;e ij VªkalfeV fd, tkus okys leLr ÝsEl dks psd djuk iM+rk 

gSA 
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चचत्र 4.21 : MAC अनिेल एि े डाटाग्राम  पवड  

2- ykWftdy fyad daVªksy ys;j (LLC) % IEEE 802 lfefr us ,d ,slh ykWftdy 

fyad daVªksy (LCC) lcys;j dks Hkh fMQkbZu fd;k gS] tks lHkh MAC LVsaMM~lZ 

ij dk;Z djsaA LLC MkVkfyad ys;j ij HDLC dh dqN lsok,¡ iznku djus ds 

fy, MAC ys;j }kjk nh tk jgh MkVkxzke lsok esa o`f) dj ldrh gS 

MAC MkVkxzke lfoZl ij rhu HDLC lfoZlst iznku fd, tkus ds fy, LCC 

dk fuekZ.k gksrk gksaA 

 MAC MkVkxzke lfoZl ij HDLC lfoZlst iznku fd, tkus ds fy, 

LLC dk fuekZ.k gksrk gSA 

VkbZi 1 LLC lfoZl vu,dukWysTM dusD'kujfgr lfoZl gS] tks vuqØe&jfgr 

baQkWesZ'ku dks VªkalQj djus ds fy, uacjjfgr ÝsEl dk mi;ksx djrh gSA 

HDLC izksVksdkWy vius dqN lans'k fofue;ksa esa uacjjfgr ÝsEl dk mi;ksx djrs 

gSaA LANs esa VkbZi 1 LLC lfoZl dkQh gn rd vR;ar loZlkekU; gksrh gSA 

VkbZi 2 LLC lfoZl baQksZes'ku ÝsEl dk mi;ksx djrh gS rFkk HDLC ds 

flaØksul csysaLM eksM ds Lo:i esa fo'oluh; dusD'ku mUeq[kh lfoZl iznku 

djrh gSA dusD'ku }kjk ,Wjj daVªksy] flDosflax vkSj ¶yksa daVªksy iznku fd, 
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tkus ds fy, dusD'ku lsVvi rFkk fjyht vko';d gksrk gSA fp= 4-22 esa 

fo'oluh; iSdsV VªkalQj lfoZl iznku fd, tkus ds fy, LVs'kUl A rFkk C ij 

nks VkbZi 2 LLC ,aVhVht n'kkZbZ xbZ gSaA VkbZi 2 vkWijs'ku ml le; mi;ksxh 

gksrk gS] tcfd ,.MflLVe fo'oluh; lfoZl iznku djus ds fy, VªkaliksVZ ys;j 

izksVksdkWy dk mi;ksx ugha dj jgs gksaA 

          

 

 

चचत्र 4.22 : रि ाएि  पैकेट ट्ािं फि  पवड  

 

VkbZi 3 LLC lfoZl ,dukWysTM dusD'kujfgr lfoZl vFkkZr~ ,dukWystesaV~l ds 

lkFk izR;sd i`Fkd ÝsEl dk dusD'kujfgr VªkalQj iznku djrh gSA VkbZi 3 

LLC lfoZl iznku fd, tkus ds fy, HDLC }kjk fMQkbZu fd, x, lsV esa nks 

vfrfjDr uacjjfgr ÝsEl dks tksM+ fn;k tkrk gSaA 
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चचत्र 4.23 : LLC PDU स्ट्टचि   

LLC }kjk nh tkus okyh vfrfjDr ,Mªsflax MAC }kjk nh xbZ ,Mªsflax dh iwjd 

gksrh gSA LAN esa dksbZ odZLVs'ku ,d flaxy MAC ¼HkkSfrd½ ,Mªsl j[krk gSA 

,slk odZLVs'ku fdlh fn, x, le; ij fofHké vij ys;j izksVksdkWYl ls izkjaHk 

gksus okys fdarq mllh HkkSfrd dusD'ku ij vkWijsV gksus okys vusd MkVk 

fofue;ksa dks ,d lkFk laHkky ldrk gSA 

 

चचत्र 4.24 : LLC, PDU, MAC 

jsaMe ,Dlsl % 

 jsaMe ,Dlsl vFkok daVs'ku fof/k flLVEl esa ogk¡ iz;qDr dh tkrh gS] tgk¡ ;wtlZ 

dh vR;f/kd la[;k dks ,d gh czkWMdkWLV pSuy ds ek/;e ls vU; LVs'kUl dks eSlstst 

dks ,d gh czkWMdkWLV pSuy ds ek/;e ls vU; LVs'kUl dks eSlstst izsf"kr fd, tkus 

okys dh t:jr gksrh gSA ßjsaMe ,Dlslß 'kCn dk vfHkizk; ,sls fof'k"V vFkok iwoZ 

fu/kkZfjr le; ds ugha gksus ls gksrk gS] tc dksbZ LVs'ku fo'ks"k VªkalfeV djsA 
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 bl {ks= esa fd, x, izkjafHkad dk;Z ls ALOHA Ldhe mRié gqbZ Fkh ftlesa 

izR;sd vyx&vyx ;wtj fdlh Hkh LosfPNd le; ij] izsf"kr fd, tkus dk eSlst vkrs 

gh MkVk Hkst ldrs gSaA ;fn ,d gh le; ij ,dkf/kd ;wtj VªkalfeV djus ds fy, 

iz;kjr gksa rks eSlstst Vdjk tkrs gSa vkSj mUgsa ckn esa iqu% VªkalfeV djuk iM+rk gSA 

;g ;FkklaHko ljyre rduhd gS] D;ksafd ;g iw.kZr% ,flaØksul gS vFkkZr blesa ;wtlZ 

ds e/; dksbZ lkeatL; ugha gksrk gSA 

 dk;Zdq'kyrk c<+kus ds fy, LykWVsM ALOHA uked ,d Ldhe izLrkfor dh xbZ 

ftlus ALOH?A flLVe dh {kerk dks nksxquk dj fn;kA blesa pSuy dks fofHké ,d 

leku VkbZe ,ykWV~l esa foHkkftr dj fn;k x;kA izR;sd baVjoy dks ,d Ýse ds 

Vªkalfe'ku VkbZe ds cjkcj j[kk x;kA rnqijkar lHkh ;wtlZ ,d lsaVªy DykWd vFkok 

vU; fof/k;ksa ds }kjk flaØksukbZTM gksus yxs ftlls fd Vªkalfe'ku dsoy VkbZe LykWV ds 

izkjaHk gksus ij gh 'kq: gks ldsA 

अ ोहा ALOHA : 

 ALOHA ;FkklaHko ljyre czkWMdkWLV izksVksdkWy gSA lkekU;% okLrfod 

ALOHA fof/k dks LykWVsM ALOHA Ldhe ls i`Fkd djus ds fy, I;ksj ALOHA dgk 

tkrk gSA 

1- I;ksj AlOHA % I;ksj ALOHA dk ewy fopkj ljy gS] D;ksafd ;wtlZ dks tc 

dHkh Hkh MkVk Hkstus gksrs gS] rks og bUgsa rRdky VªkalfeV dj nsrk gSA ;g irk 

yxkus ds fy, fd Vªkalfe'ku lQyrkiwoZd gqvk gS ;k ugaha] lsaMj dks fjlhoj dh 

vksj ls izkIr gksus okyh ,dukWystesaV ds fy, ml vof/k rd izrh{kk djuh iM+rh 

gS] tks nks izlkj.k vof/k 2tpropds cjkcj le;kof/k gkssrh gS ;g og le; gS] tks 

,d iSdsV }kjk lsaMj ls fjlhoj ls lsaMj ls fjlhoj rd vkSj iqu% fjlhoj ls 

lsaMj rd ;k=k fd, tkus esa yxkrk gSA 
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चचत्र 4.25 : अ ोहा पैकेट ट्ािं लमशन 

fp= 4-25 esa n'kkZ, vuqlkj fofHké ;wtlZ izsf"kr fd, x, iSdsV~l ds e/; 

iSdsV Vªkalfe'ku VkbZe tpds varxrZ Vdjko gks jgk gSA lcls igys ge ;g eku 

ysrs gSa fd lHkh iSdsV~l ,d leku yackbZ ds gSa vkSj Vªkalfe'ku ds fy, izR;sd 

dks ,d VkbZe ;wfuV tp¼ftls LykWV dgk tkrk gS½ dh vko';drk gSA /;ku ns 

fd ;wtj }kjk iSdsV A dks t0+tp VkbZe ij izsf"kr fd, tkus dk iz;kl izkjaHk 

fd;k x;k gS vkSj bldk lekiu t0+2tp VkbZe ij gks jgk gSA ;fn dksbZ vU; 

;wtj t0 vkSj t0 + tp ds e/; iSdsV B cukuk izkjaHk djrk gS] rks iSdsV B dk 

lekiu iSdsV A ds izkjaHk ls Vdjk tk,xkA 
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अध्याय – 5     नेटवकक   ेयर 

5.1  izLrkouk %  

 1970 ds izkjaHk esa tsjkWDl ikyks vYVks 'kks/k dsUnz (PARC) esa 'kks/kdrkZvksa ds ,d 

lewg us bZFkjusV yksdy ,fj;k usVodZ (LAN) ij fparu fd;kA 1980 esa foLr̀r 

fodkl ds mijkar fMftVy bfDoiesaV dkWiksZjs'ku] baVsy dkWiksZjs'ku vkSj tsjkWDl 

dkWiksZjs'ku (DIX) }kjk fufeZr ,d laxBu us okLrfod bZFkjusV LisusflfQds'ku dks 

lw=c) fd;kA bl DIX bZFkjusV LVsMMZ dks] tks dks,fDl;y dscy dk mi;ksx djrs 

gq, 10 Mbps cl vk/kkfjr 1982 esa dkWfctu fMVsD'ku ds lkFk dsfj;j lsal eYVhiy 

,Dlsl (CSMA/CD) ds fy, IEEE LVsaMMZ cukA IEEE-802.3 LVsaMMZ dk ewy mís'; 

O;kolkf;d vkSj gyds vkS|ksfxd ifjos'kksa esa mi;ksx fd;k tkuk FkkA 

bZFkjusV dk ifjp; % 

 IEEE-802.3 LVsaMM~Zl desVh ds ifj.kke dks fp= 5-1 esa LisflfQds'ku ds ,sls 

ifjokj ds :i esa lwphc) fd;k x;k gS] tks xfr;ksa vkSj ek/;e dh fofo/krk ls cuss gSaA 

LVsaMMZ~l gsrq ukedj.k rhu Hkkxksa esa fd, x, gSA izFke Hkkx esa ;k rks 10] 100 vFkok 

1000 gS] tks ml xfr (Mbps esa) dks lwfpr djrs gSaA 

 

चचत्र 5.1 : अ ोहा पैकेट ट्ािं लमशन 

Pooja
Line

Pooja
Line

Pooja
Line
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bZFkjusV dh csfld vo/kkj.kk,¡ %  

 bZFkjusV usVodZ ij lHkh midj.k dkWeu dE;wfuds'ku ehfM;e dks VkbZe 'ks;j 

djrs gSa rFkk lHkh LVs'kUl bl ehfM;e dks ,d leku izkFkfedrk ls ,Dlsl djrs gSaA 

bl ehfM;e ls ,dkf/kd LVs'kUl] ,d gh le; esa MkVk izkIr dj ldrs gS] fdarq ,d 

ckj esa dsoy ,d gh LVs'ku dks VªkalfeV djus dh vuqefr feyrh gSA bls ikus ds fy, 

bZFkjusV CSMA/CD izksVksdkWy ij vk/kkfjr gksrk gSA bl izksVksdkWy ds lkFk tc 

LVs'ku Ýse dks VªkalfeV djsxk rks og loZizFke ;g irk yxkus ds fy, ehfM;e dk 

Jo.k djsxk fd D;k dksbZ vU; LVs'ku bl le; mldk mi;ksx dj jgk gSA  

 

चचत्र 5.2 : IEEE ल िंि  

ykWftdy fyad daVªksy (LLC)% 

 ykWftdy fyad daVªksy (LLC) ys;j IEEE-802 MkVk fyad ys;j dk Åijh Hkkx 

gksrh gS rFkk ;g lHkh LAN izksVksdkWYl esa ,d leku gksrh gSA ¼fp= 5-3 ns[ksaa½ ;g 

ys;j ehfM;e ,Dlsl daVªksy (MAC) ys;j ds Åij fo|eku gksrh gSA MAC fu;af=r 

fyad ds vkjikj vFkok MAC ysoy fcztsl }kjk tqM+s gq, LANs dh J`a[kyk ds 

lgk;rk nsus ds fy, ,Mªsflax rFkk daVªksy fof/k;k¡ miyC/k djkuk bldk eq[; dk;Z gSA 
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LLC izksVksdkWy gkbZ ysoy MkVk fyad daVªksy (HDLC) izksVksdkWy ij vk/kkfjr gSA ;g 

lk/kkj.k mís'; okyk okyk ,d ,slk izksVksdkWy gS] tks OSI ¼vksiu flLVe baVjdusD'ku½ 

jsQjsal ekWMy dh MkVk fyad ys;j ij dk;Z djrk gSA IEEE-802.3 LVsMMZ esa LLC 

fcuk ,dukWyst ds dusD'ku jfgr lsok dk mi;ksx djrk gS vkSj Ýse fMyhojh ds csLV 

,QVZ eksM ij fuHkZj jgrk gSA 

 

 

चचत्र 5.3 : LLC  फॉमेट डाटा यूननट   
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 fp= 5-4 IEEE-802-3 ds fy, MAC Ýse LVªDpj iznf'kZr djrk gSA Ýse ,d 

,sls lkr v"Vinh; ¼vkWDVsy½ izkWDdFku ds lkFk izkjaHk gksrh gS] tks 10101010 v"Vin 

dks nksgjk,A ;g isVuZ ,d ,slh LDok;j osc dks mRiUu djrk gS] tks fjlholZ dks Ýse 

dh 'kq:vkr ds fy, flaØksukbZt ds mijkar vkrk gS] tks 10101011 isVuZ ls fufeZr gksrk 

gSA fMyhehVj esa vkus okys nks yxkrkj 1st Ýse ds izkjaHk dks Li"V djrs gSA 

 

चचत्र 5.4 : MAC Ýse LVªDpj 

 blds ckn MsfLVus'ku vkSj lkslZ ,Mªsl QhYM~l tkrh gSA ,Mªsl QhYM~l N% 

ckbZV~l yach gksrh gSA MsfLVus'ku ,Mªsl dh izFke fcV mu ,dy ,Mªslsl vkSj lewg 

,Mªslsl ds e/; varj djrh gS] tks ;wtlZ ds lewg ds fy, Ýse dks eYVhdkWLV djus 

gsrq iz;qDr fd, tkrs gSA vxyh fcV ;g Li"V djrh gS fd og ,Mªsl yksdy ,Mªsl gS 

vFkok Xykscy ,Mªsl gSA bl izdkj N% ckbZV okys ,Mªslsl ds izdj.k esa LVsaMMZ gesa 246 

Xykscy ,Mªslsl iznku djrk gSA izFke rhu ckbZV~l NIC foØsrk dks iznf'kZr djrh gSA 

blfy, ;g fof/k 224= 16]777]215 ,Mªslsl izfr foØsrk rd dh vuqefr nsrh gSA  
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नेटवकक   ेयर कायकप्रणा ी%  

 usVodZ ys;j eq[;r% fdlh iSdsV dks ,d ls nwljs dEI;wVj rd LFkkukarfjr 

djus ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA ;g gksLV&Vw&gksLV fMysojh ds fy, mÙkjnk;h gksrh 

gSA  

 fp= 5-5 esa 5&ys;j baVjusV ekWMy esa usVodZ ys;j dh fLFkfr dks n'kkZ;k x;k 

gSA bl ekWMy esa usVodZ ys;j rhljh ys;j gSA ;g MkVk fyad ys;j ls lsok,a Lohdkj 

djrh gS vkSj VªkailiksVZ ys;j dks lsok,¡ iznku djrh gSA MkVk fyad ys;j ls izkIr dh 

tkus okyh eq[; lsok MkVk dh uksM&Vw&uksM fMysojh djuk gSA  

 

चचत्र 5.5 : नेटवकड   ेयि 
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usVodZ ys;j }kjk iznku dh tkus okyh lsok,¡%& 

 fp= 5-6 esa n'kkZ, vuqlkj usVodZ ys;j esa lsokvksa dk ,d lqifjHkkf"kr lsV gksrk 

gSA  

 

चचत्र 5.6 : नेटवकड   ेयि की  ुपवधाएँ 

1- baVjusVofdZax % usVodZ ys;j dh eq[; lsok vij VªkaliksVZ ,oa ,Iyhds'ku ys;lZ 

ds fy, vyx&vyx fQftdy usVoDlZ dks ,d flaxy usVodZ tSlk Lo:i nsus 

gsrq ijLij ykWftdy l'kDrrk vkSj baVjusVofdZax iznku djrk gSA  

2- ,Mªsflax % usVodZ ys;j ij gesa lHkh fMokbZlsl ds e/; Xykscy dE;wfuds'ku dh 

vuqefr iznku djus ds fy, baVjusV ij izR;sd fMokbZl gsrq fof'k"V igpku dh 

t:jr gksrh gSA ;g VsyhQksu iz.kkyh ds le:i gh gS] ftlesa izR;sd VsyhQksu 

miHkksDrk dks ,d fof'k"V VsyhQksu uacj fn;k tkrk gSA  

usVodZ ys;j esa iz;qDr fd, tkus okys ,Mªslsl fof'k"V vkSj gksLV 

¼dEI;wVj½ vFkok baVjusV ds jkmVj ds dusD'ku dks lkoZf=d :i ls ifjHkkf"kr 

djus okys gksus pkfg,A  

3- jkmfVax % tc dHkh Hkh fdlh MsfLVus'ku ds fy, ,dkf/kd :V~lZ gksrs gSa] rks gesa 

fu.kZ; ysuk iM+rk gS vkSj fdlh ,d :V dk p;u djuk iM+rk gSA gekjk fu.kZ; 

lkekU;r% dqN ,sls ekin.Mksa ij vk/kkfjr gksrk gS] tks gekjs fy, egRoiw.kZ gksrs 

gSaA ;fn le; egRoiw.kZ gS] rks ge NksVs :V dk p;u dj ldrs gSA usVodZ 

ekxksZ dk ,d ,slk la;kstu Hkh gksrk gS] ftlds ek/;e ls IP iSdsV~l vius xarO;ksa 

rd igqaprs gSA  
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4- vkerkSj ij izR;sd IP iSdsV fofHkUu :V~lZ ds ek/;e ls gh vius xarO; ij igq¡p 

ldrk gSA varj ;g gS fd iSdsV :V dk p;u ugha dj ldrk gS] vkSj ftl 

:V dk fu.kZ; fy;k x;k gS mlds LANs vkSj WANs dks jkmVlZ tksM+ nsrs gSaA 

5- iSdsVkbZftax % viy ys;j izksVksdkWYl ls izkIr gksus okys iSdsV~l dks ,d= djds 

usVodZ ys;j muds u, iSdsV~l cuk nsrh gSA IP ¼baVjusVofdZax izksVksdkWy½ 

dgykus okys usVodZ ys;j izksVksdkWy }kjk iSdsVkbZftax lEiUu dh tkrh gSA  

6- ÝsxesafVax % fofHkUu usVoDlZ ds ek/;e ls MkVkxzke ;k=k dj ldrk gSA izR;sd 

jkmVj izkIr dh xbZ Ýse ls IP MkVkxzke dks MhdsIL;wysV ¼fo[kafMr½ djrk gS] 

mls izkslsl djrk gS vkSj fQj mls vU; Ýse esa ,udsIL;wysV ¼la;ksftr½ dj nsrk 

gSA 

dqN egRoiw.kZ 'kCnkofy;k¡ %  

1- eYVhdkWfLVax % vkt usVodZ esa eYVhdkWfLVax vFkkZr~ ,d gksLV ls fofHkUu 

MsfLVus'kUl dks MkVk dh fMysojh djuk ,d egRoiw.kZ dk;Z gSA eYVhehfM;k dh 

otg ls eYVhdkWfLVax dk usVodZ esa vR;ar egRoiw.kZ LFkku cu x;k gSA vkWfM;ks 

vkSj ohfM;ks ds Lo:i esa eYVhehfM;k dks ,sls vusd xarO;ksa rd igqapus ds fy, 

eYVhdkWfLVax jkmVlZ dh t:jr gksrh gS] tks xarO; fdlh lewg ls lacaf/kr gksrs 

gSA 

2- jkmfVax izksVksdkWYl % jkmfVax izksVksdkWYl dks Mk;usfed jkmfVax VscYl gsrq 

vko';drk ds izfrfØ;k Lo:i fufeZr fd;k x;k gSA jkmfVax izksVksdkWy fu;eksa 

vkSj dk;Z&iz.kkfy;ksa dk ,d ,slk lsV gksrk gS] tks fdlh usVodZ esa jkmVlZ dks 

,d&nwljs ds ifjorZuksa ds ckjs esa lwfpr djus dh vuqefr nsrk gSA ;g jkmVlZ 

dks og lc dqN 'ks;j djus dh vuqefr iznku djrk gS] tks os usVodZ vFkok 

vius vklikl ds ckjs esa tkurs gSaA baQkWesZ'ku dks 'ks;j fd, tkus ls] bankSj esa 

jkmVj fnYyh ds usVodZ esa vkbZ foQyrk ds ckjs esa tku ldrk gSA jkmfVax 

izksVksdkWYl esa vU; jkmVlZ ls izkIr gksus okyh baQkWesZ'ku dks tksM+us gsrq 

dk;Z&iz.kkfy;ksa ij Hkh fopkj fd;k tkrk gSA  
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3- liksfVZax izksVksdkWYl % IP tSls fdlh baVjusVofdZax izksVksdkWy dks gksLV&Vw&gksLV 

fMysojh miyC/k djkus esa lgk;rk ds fy, vU; izksVksdkWy ds leFkZu dh 

vko';drk gksrh gSA ;g izksVksdkWy baVjusV daVªksy eSlst izksVksdkWy (ICMP) 

dgykrk gSA 

izLrkouk%&LANs dk fuekZ.k oSls rks dEI;wVlZ vkSj dscYl ls gksrk gS] fdarq tSls&tSls 

VsDukykWth fodflr gksrh tk jgh gS] vf/kdkf/kd midj.kksa dh vko';drk gksus yxh 

gSA yach nwfj;ksa dks doj djus ds fy, vkjafHkd dks,fDl;y dscy usVoDlZ esa tc o`f) 

gqbZ rks flXuYl dks vf/kd 'kfDr iznku djus ds fy, fjihVlZ uked fMokbZlsl dks 

tksM+k x;kA vkxs py dj tc bZFkjusV usVoDlZ gsrq dks,fDl;y ds LFkku ij vukofjr 

fV~oLVsM is;j (UTP) dscy izHkkoh ek/;e ds :i esa dk;Z djus yxs rks gCl ,d 

egRoiw.kZ usVodZ ?kVd cu x,A tSls gh usVoDlZ LFkkuh; odZxzqIl ds fy, ,d 

midj.k ls c<+dj daiuh O;kih lalk/kuksa ds :i esa dk;Z djus yxs rks o`gn usVoDlZ 

dh jpuk ds Øe esa fcztsl] fLopst vkSj jkmVlZ tSls ?kVdksa dks fufeZr fd;k x;kA bu 

fMokbZlsl ds mi;ksx ls ,sls usVoDlZ dh jpuk laHko gks ikbZ] tks vf/kd yach nwfj;ksa 

dks doj djsa] vf/kdre dEI;wVlZ dh enn djsa vkSj usVodZ ij izR;sd flLVe ds fy, 

c<+k gqvk cSaMfoM~Fk iznku djsaA  

gksLV%  

 gksLV 'kCn dk vFkZ og dEI;wVj gS] tks ;wtj dks usVodZ ij vU; gksLV dEI;wVlZ 

ds lkFk dE;wfudsV djus dh vuqefr nsrk gSA O;fDrxr ;wtlZ bysDVªkWfud esy] VsyusV 

vkSj FTP tSls ,Iyhds'ku izksxzke dk mi;ksx djrs gq, dE;wfudsV djrs gSA FTP dks 

QkbZy VªkalQj izksVksdkWy ds fy, iz;qDr fd;k tkrk gSA  
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cSdcksu usVodZ %  

 usVoDlZ ds lewg ds lkFk fujarjrk vkSj dE;wfuds'kUl dh leL;k,¡ gksrh gSA 

blfy, bu lHkh dE;wfuds'kUl fyaDl dks ,d lkFk tksM+us ds fy, ,d mik; dh 

t:jr gksrh gSA bldk lek/kku laiw.kZ laxBu ds Hkhrj pyus okyk czkWMcSaM vFkok 

QkbZcj vkWfIVd cSdcksu gSA yksdy usVoDlZ ds lewg vkSj okbZM ,fj;k usVoDlZ dh 

rnqijkar bl cSdcksu esa tksM+ fn;k tkrk gSA  

 

चचत्र 5.7 : cSdcksu 

5.1.1 usVodZ ys;j dh dusD'ku fMokblsl %  

 ,d usVodZ dks nwljs usVodZ ls tksM+us ds fy, rFkk Vªkalfe'ku dh {kerk c<+kus 

ds fy, fofHkUu dusDVhax fMokblsl dk mi;ksx fd;k tkrk gS] tks fuEukuqlkj gS& 

1-  fjihVj % 

 lHkh Vªkalfe'ku ek/;e muds }kjk ;k=k djus okyh bysDVªks esXusfVd osOl dks 

{kh.k ¼detksj½ dj nsrs gSA bl izdkj dh {kh.krk dh otg ls fdlh Hkh ek/;e }kjk ys 

tk, tk ldus okys MkVk dh nwjh lhfer gks tkrh gSA ,d ,slh fMokbZl tksM+ dj tks 

flXuYl dks ,EiyhQkbZ djs] mUgsa vkxs c<+kus ds fy, rS;kj fd;k tk ldrk gS vkSj 
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usVodZ ds vkdkj esa o`f) dh tk ldrh gSA bl jhfj ls tks fMokbZlsl flXuYl dks 

,EIyhQkbZ djrh gSa] os fjihVlZ dgykrh gSaA flXuYl dks ,EIyQkbZ djrh gS] os jhihVlZ 

dgykrh gSaA fjihVlZ dks ,EIyhQkW;lZ vkSj flXuy jhtujsfVax fMokbZlsl uked nks 

Jsf.k;ksa esa oxhZd`r fd;k tkrk gSA ,EiyhQkW;lZ laiw.kZ budfeax flXuYl vkSj ukWbZy 

nksuksa dks ,EIyhQkbZ dj nsrs gSA flXuy jhtujsfVax fjihVlZ] budfeax MkVk dh ;FkkFkZ 

izfrfyfi fufeZr djrs gSa] muk iqufuekZ.k djrs gS vkSj dsoy okafNr baQkWesZ'ku dks gh 

vkxs c<+krs gSaA  

 

चचत्र 5.8 : एप् ीकेशन  ेयि 

2-  fczt % 

 fczt cqfu;knh rkSj ij nks ,sls ,d&leku usVoDlZ dks tksM+rk gS] ftuds uhpys 

Lrj ij dqN fHkUu HkkSfrd rRo gksrs gSa ¼fp= 5-9 ns[ksa½A mnkgj.k ds fy, fczt ys;j&3 

¼usVodZ ys;j½ ij fHkUu uhpyh ys;lZ ds lkFk nks usVoDlZ dks tksM+ ldrk gS] ys;j 3 

ds Åij lc dqN leku gksuk pkfg,A orZeku esa mi;ksx fd, tk jgs fczt dk ,d 

Js"B mnkgj.k czkWMcSaM Vksdu usVodZ vkSj cslcSaM Vksdu usVodZ ds e/; feyrk gSA 

gkMZos;j flLVe ds vfrfjDr mu ij lc dqN ,d leku gksrk gSA  

Pooja
Text Box
Receving Node
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 fczt dk mi;ksx usVodZ dks laHkkfor vf/kdre vkdkj rd c<+krk gSA fjihVj] 

ftlesa izkIr fd, x, lHkh flXuYl dks dsoy vkxs c<+k;k Hkj tkrk gS] ds foijhr fczt 

,sls mi;qDr lsxesaV dk p;ukRed :i ls irk yxkrk gS]  

 

चचत्र 5.9 : बब्रज कनेटशन 

(a) fczt A vkSj B nksuksa dh lsxesaV ls lHkh flXuYl izkIr djrk gS ¼fp= 5-9 ns[ksa½A  

(b) fczt ,Mªslsl i<+rk gS vkSj lsxesaV A ls vkus okys mu lHkh flXuYl dh mis{kk 

¼fQYVlZ½ dj nsrk gS] tks lsxesaV A ds fy, ,Mªsl fd, x, gS] D;ksafd mUgsa fczt 

dks ikj djus dh t:jr ugha gksrh gSA  

(c)  lsxesaV A ls vkus okys mu flXuYl dks tks lsxesaV B ds dEI;wVlZ gsrq ,Mªsl 

fd, x, gSa] lsxesaV B ds fy, jhVªkalfeV dj fn;k tkrk gSA  

(d) lsxesaV B dh vksj ls vkus okys flXuYl dks Hkh blh izdkj ls izkslsl fd;k 

tkrk gSA  
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3- gCl %  

 ;g fMokbZl usVodZ ds fy, ,sls dscfyax usDll ¼xBca/ku½ ds :i esa dk;Z 

djrh gS] tks LVkWj VksiksykWth dk mi;ksx djrk gSA izR;sd dEI;wVj dk mldk viuk 

dscy gksrk gS] tks mls dsanzh; gc ls tksM+rk gSA gc dk nkf;Ro ;g ns[kuk gS fd 

mlds iksV~Zl esa ls fdlh ,d ij vkus okyk VªSfQd vU; iksVZ~l ds ek/;e ls vkxs c<+ 

tk,A usVodZ ehfM;e ds vk/kkj ij gc bysfDVªdy lfdZVjh] vkWfIVdy dEiksusV~l ;k 

fQj vU; VsDukWykth dk mi;ksx budfeax flXuy dks vkÅVxksbax iksVZ~l ij Hkstus ds 

fy, dj ldrk gSA QkbZcj vkWfIVd gc oLrqr% izdk'kh; Lianuksa dks foHkkftr djus ds 

fy, fejlZ dk mi;ksx djrk gSA  

 gc ;k dUlsUVsVj 'kCn ewyr% bZFkjusV usVoDlZ ds lanHkZ esa iz;qDr fd;k tkrk gS 

rFkk Vksdu fjax usVodZ ij bldh le:i fMokbZl eYVhLVs'ku ,Dlsl ;wfuV (MAU) 

dgykrh gSA  

gc dks rhu izdkj ls oxhZd`r fd;k tkrk gS& 

(i) isflo gc % gc ,sls dscy dusD'kUl iznku djrk gS] tks fdlh iksVZ ds ek/;e ls 

fMokbZl esa buiqV fd, x, lHkh flXuYl dks vU; lHkh iksVZ~l ij izsf"kr djrk gSA ;g 

isflo gc ds :i esa tkuk tkrk gS] D;kasfd ;g dsoy fQftdy ys;j ij gh dk;Z 

djrk gS]  

(ii) fjihfVax ¼,fDVo½ gCl % vkt ds bZFkjusV usVoDlZ ij iz;qDr gksus okys gCl muds 

iksVZ~l esa ls fdlh ds ek/;e ls mUgsa izkIr gksus okys flXuYl dks mlh le; fMokbZl esa 

vU; lHkh iksVZ~l ds ek/;e ls VªkalQj Hkh djrs tkrs gSaA bZFkjusV gCl budfeax 

flXuYl dks vU; iksVZ~l ij VªkalQj djus ds lkFk gh lkFk mUgsa ,EiyhQkbZ djrs gq, 

fjihfVax QaD'kufyVh Hkh iznku djrs gSaA oLrqr% ;nkdnk bZFkjusV gCl dks eYVhiksVZ 

fjihVlZ ds :i esa Hkh tkuk tkrk gSA isflo gc ds foijhr fjihfVax ¼vFkok ,fDVo½ gc 

dks flXuy dks csgrj cukus ds fy, ikWoj lkslZ dh t:jr gksrh gSA  
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चचत्र 5.10 : हि नेटवकड  

4- jkmVlZ %  

 jkmVlZ o fMokbZlsl gksrh gS] tks nks ;k vf/kd usVoDlZ dks tksM+rh gSaA ;s 

gkMZos;j vkSj lkW¶Vos;j ds la;kstu ls curs gSaA ,d i`Fkd dEI;wVj] usVodZ loZj 

gkMZos;j gks ldrs gSaA gkMZos;j esa baVjusVodZ ds fofHkUu usVoDlZ gsrq fQftdy 

baVjQslst dks 'kkfey fd;k tkrk gSA vkWijsfVax flLVe rFkk jkmfVax izksVksdkWy fdlh 

jkmVj esa lkW¶Vos;j ds nks eq[; Hkkx gksrs gSA  

 ykWftdyh rkSj ij i`Fkd nks ;k vf/kd usVoDlZ dks tksM+us ds fy, jkmVlZ 

ykWftdy vkSj fQftdy ,Mªsflax dk mi;ksx djrs gSaA os o`gn usVodZ dks ykWftdy 

usVodZ lsxesaV~l esa O;ofLFkr djrs gq, ;g dusD'ku LFkkfir djrs gSA  

 



135 
 

 

चचत्र 5.11 : िाऊटि नेटवकड  

5- czkmVj % 

 czkmVj og jkmVj gS] tks czht Hkh gks ldrk gSA czkmVj loZizFke usVodZ 

izksVksdkWy baQkWesZ'ku ij vk/kkfjr iSdsV dks fMyhoj djus dk volj nsrk gSA ;fn 

czkmVj iSdsV }kjk mi;ksx esa yk, tk jgs izksVksdkWy dh lgk;rk ugha dj ikrk gS 

vFkok izksVksdkWy baQkWesZ'ku ij vk/kkfjr iSdsV dks fMyhoj ugha dj ldrk gS] rks og 

fQftdy ,Mªsl dk mi;ksx djrs gq, mls czht dj nsrk gSA ;fn fdlh iSdsV esa lgh 

ykWftdy ,Mªsl ugha gksrk gS] rks ,d okLrfod jkmVj ml iSdsV dh mis{kk Hkj dj 

nsxkA jkmVj vkSj czht nksuksa gksus dh otg ls czkmVj vf/kd mi;qDr fodYi gks ldrk 

gSA  
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6- xsVos % 

 iw.kZr% vleku usVoDlZ dks tksM+us ds fy, xsVos uked fMokbZl iz;qDr dh tkrh 

gSA OSI ekWMy dh lHkh lkrksa ys;lZ ds fy xsVost] izksVksdkWYl dk :ikarj.k lEiUu 

djrs gSA  

 

चचत्र 5.12 : अ ोहा पैकेट ट्ािं लमशन 

LAN vkSj SNA esuÝse dEI;wVj dks dusDV djuk] izksVksdkWYl dks cnyuk rFk nks iw.kZr% 

fHkUu flLVEl ds e/;] iSdsV~l dks VªkalfeV djuk] xsVos ds loZlkekU; mi;ksx gSA 

 

चचत्र 5.13 : गेटवे फटशन 
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7- fLopsl %  

 ikjaifjd baVjusVodZ ljapuk , ,sls usVodZ dh jpuk djus ds fy, jkmVlZ }kjk 

tqM+s gq, ,dkf/kd LAN s dk mi;ksx djrh gS] tks fd ,d flaxy LAN ls laHko usVodZ 

dh rqyuk esa vf/kd fo'kky gksA jkmVlZ izR;sd LANs ij VªsfQd ds vyx&vyx lewg 

cuk nsrs gSaa vkSj dsoy mUgha iSdsV~l dks vkxs c<+k;k tkrk gS] tks vU; LANs ds 

flLVEl dks ,Mªsl fd, x, gksrs gSA  

 jkmVlZ rks dbZ n'kdksa ls fo|eku gSa] fdarq LAN fLop dgykus okyh fMokbZl 

ds uohure izdkj esa Økafrdkjh usVodZ fMtkbZu gksrh gS rFkk blus yxHkx vlhfer 

vkdkj okys LANs dk fuekZ.k fd;k tkuk laHko dj fn;k gSA fLop eq[;r% ,d ,slh 

eYVhiksVZ czhftax fMokbZl gS] ftlesa izR;sd iksVZ ,d i`Fkd usVodZ lsxesaV gksrk gSA ;g 

fn[kus esa gc tSlk gh gksrk gSA fLop vius iksV~Zl ds ek/;e esa budfeax VªsfQd xzg.k 

djrk gSA  

 

चचत्र 5.14 : क्स्वच के  ाथ किं प्यूटि नेटवकड  
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 fLopst OSI jsQjsal ekWMy dh ys;j 2] MkVk fyad ys;j ij dk;Z djrs gS] vr% 

blds ifj.kkeLo:i ;s jkmVlZ }kjk tqM+h gqbZ NksVs usVoDlZ dh J`a[kyk ds LFkku ij 

,d vdsyk fo'kky usVodZ cukus ds fy, iz;qDr fd, tkrs gSA bldk vFkZ ;g Hkh gS 

fd fLopst fdlh Hkh usVodZ ys;j izksVksdkWy dh lgk;rk dj ldrs gSA VªkalisjsaV fcztsl 

dh gh Hkkafr fLopst Hkh usVodZ dh VkWiksykWth dks le> ldrs gSa vkSj QkWjofMZax o 

iSdsV fQYVfjax tSls dk;ksZa dks lEiUu djrs gSaA  

 

चचत्र 5.15 : वाइड क्स्वच के  ाथ किं प्यूटि नेटवकड  
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fLop ds izdkj %  

 fLofpax nks ewyHkwr izdkj dh gksrh gS& 

(i)dV&Fkzw 

(ii)LVksj ,.M QkWjoMZA 

(i) dVw&Fkzw fLop fdlh budfeax iSdsV ds dsoy MAC ,Mªsl dks gh mldh QkWjofMaZx 

Vscy ds ,Mªsl ls rqyuk djus ds fy, i<+rk gS vkSj fMLVsus'ku ds fy, miyC/k djk, 

x, ,Dlsl ij iksVZ ds ek/;e ls rRdky gh mls VªkalfeV djuk izkjaHk dj nsrk gSA  

,Wjj psfdax tSlh dksbZ vfrfjDr izkslsflax fd, fcuk vkSj laiw.kZ iSdsV izkIr gksus ds iwoZ 

gh fLop] iSdsV dks QkWjoMZ dj nsrk gSA bl izdkj ds fLop lLrs gksrs gS vkSj odZxzqi 

vFkok fMikVZesaV ysoy ij lokZf/kd lk/kkj.k rkSj ij iz;qDr fd, tkrs gSa]  

(ii) LVksj ,.M QkWjoMZ fLop vius uke ds vuq:i gh laiw.kZ budfeax iSdsV dks 

MsfLVus'ku iksVZ ij QkWjoMZ fd, tkus ds iwoZ cQj eseksjh esa laxzghr dj ysrk gSA eseksjh 

esa fLop }kjk iSdsV dh CRC ,WjlZ vkSj runts, gaints vkSj jabber tSlh daMh'kUl ds fy, 

tk¡p dh tkrh gSA ,Wjj gksus ij fdlh Hkh iSdsV dks fLop rRdky gh misf{kr dj nsrk 

gS vkSj tks iSdsV~l fcuk ,WjlZ okys gksrs gS] mUgsa lgh iksVZ ds ek/;e ls QkWjoMZ dj 

fn;k tkrk gSA  
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5.2 नेटवकक   ेयर प्रोटोकॉ  

izLrkouk%  

 TCP/IP ekWMy esa usVodZ ys;j lokZf/kd egRoiw.kZ ys;j gksrh gS D;ksafd ;gha og 

LFkku gksrk gS tgk¡ ij vusd fQftdy usVoDlZ ds vkjikj lkslZ ls MsfLVus'ku gksLV 

rd MkVk ds LFkkukarj.k dh ftEesnkfj;ksa dks izcaf/kr fd;k tkrk gSA tgk¡ rd vij 

ys;lZ dk laca/k gksrk gS] MkVk dk LFkkukarj.k ikjn'khZ gksuk pkfg,] Hkys gh MsfLVus'ku 

gksLV mlh fQftdy usVodZ ij gks vFkok vusd fQftdy usVoDlZ ,d leku 

izks|ksfxdh vkSj izksVksdkWYl dk mi;ksx djsa ;k ugha djsaA  

 bl v/;k; esa usVodZ ys;j ij fuEufyf[kr izksVksdkWYl ds fooj.kksa dks izLrqr 

fd;k x;k gS& 

IP& baVjusV izksVksdkWy 

ARP& ,Mªsl fjtkY;w'ku izksVksdkWy 

RARP&fjolZ ,Mªsl fjtkY;w'ku izksVksdkWy 

ICMP& baVjusV daVªksy eSlst izksVksdkWy 

 baVjusV ij izR;sd flLVe dks ,d fof'k"V IP ,Mªsl ds }kjk igpkuk tkrk gSA 

;|fi ;g dsoy 4 ckbZV dh ,d ,slh la[;k ek= gksrh gS tks usVodZ rFkk lfoZl ds 

izdkj ds ckjs esa fofHkUu egRoiw.kZ baQkWesZ'ku laxzghr djrh gSA vr% lHkh dks bls 

foLrkjiwoZd le>uk t:jh gksrk gSA fdlh IP ekWM~;wy }kjk fy, tkus okys egRoiw.kZ 

fu.kZ;ksa esa ls ,d ;g gS fd budfeax MkVkxke dks dgk¡ ij QkWjoMZ fd;k tk, ftlls 

fd og mlds MsfLVus'ku gksLV rd igqap tk,] nwljs 'kCnksa esa bls jkmfVax dgrs gSaaA  

5.2.1  iSdsV usVodZ esa jkmfVax %  

 iSdsV fLoPM usVodZ fp= 20-1 esa n'kkZ, vuqlkj ,d LosfPNd tkyuqek i)fr esa 

dE;qfuds'ku fyaDl }kjk baVjdusDVsM uksM~l ¼jkmVlZ ;k fLopst½ ls feydj curk gSA 

tSlk bl fp= esa crk;k x;k gS fd dksbZ iSdsV gksLV A ls gksLV B rd fofHkUu 

laHkkfor ekxZ ys ldrk gSA mnkgj.k ds fy, rhu laHkkfor ekxZ 1&3&6] 1&4&5&6 
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vkSj 1&2&5&6 gksrs gSA ;fn mís'; gkWIl dh la[;k dks izR;sd fyad FkksM+k cgqr fMys 

mRiUu djrh gS vkSj vkWCtsfDVo QaD'ku ,.M&Vw&,.M fMys dks de dj nsrk gS rks 

fQj loksZÙke ekxZ og gksrk gS tks gesa U;wure ,.M&Vw&,.M fMys iznku djsA  

 

चचत्र 5.16 : पैकेट क्स्वच नेटवकड  

 fdlh vPNs jkmfVax ,YxksfjFke ds eq[; dk;Z ,sls vkWCtsfDVo QaD'ku ij fuHkZj 

djrs gSa ftls dksbZ O;fDr vuqdwyre :i ls mi;ksx djus dk iz;kl dj jgk gksA 

lkekU;r% fdlh jkmfVax ,YxksfjFke }kjk fuEufyf[kr esa ls ,d ;k vf/kd dks iw.kZ 

fd;k tkuk pkfg,& 

1- iSdsV~l dh Rofjr vkSj LVhd fMyhojh % fdlh jkmfVax ,YxksfjFke dks lgh rjg 

ls dk;Z djuk pkfg, vFkkZr~ MsfLVus'ku ds fy, ;fn dksbZ :V ekStwn gks rks 

mldk irk yxkus esa l{ke gksuk pkfg,A blds vfrfjDr ,YxksfjFke dks 

MsfLVus'ku ds fy, :V dk irk yxkus esa vR;f/kd le; Hkh ugha ysuk pkfg,A  

2- uksM ;k fyad dh foQyrk ds QyLo:i usVodZ VksiksykWth esa ifjorZuksa gsrq 

vuqdwyu'khyrk % fdlh okLrfod usVodZ esa fMokblst vkSj Vªkalfe'ku ykbal 

lkekU;r% Qsy gksrh jgrh gSA vr% jkmfVax ,YxksfjFke dks bl ifjfLFkfr dks 

Lohdkj djus vkSj usVodZ fMokbl ds foQy gksus ij :V~l dks Lopkfyr :i 

ls iqu% dkWfUQxj djus esa l{ke gksuk pkfg,A  
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jkmfVax ,YxksfjFke dk oxhZdj.k % 

 dksbZ Hkh O;fDr jkmfVax ,YxksfjFke dks fofHké izdkj ls oxhZd`r dj ldrk gSA 

viuh izfrfØ;k'khy {kerk ds vuqlkj jkmfVax ¼1½ LVsfVd vFkok ¼2½ Mk;usfed ¼vFkok 

vMsfIVo½ gks ldrh gSA 

1- LVsfVd jkmfVax esa usVodZ VksiksykWth izkjafHkd ikFl dk irk yxkrh gSA rnqijkar 

izhdEI;wVsm ikFl jkmfVax Vscy ij esU;qvyh yksM dj fn, tkrs gSa vkSj 'ks"k 

rqyukRed :i ls yach vof/k ds fy, fLFkj cus jgrs gSaA LVsfVd jkmfVax rHkh 

i;kZIr gks ldrk gS tcfd usVodZ VksikWyksth rqyukRed :i ls fLFkj jgs vkSj 

usVodZ dk vkdkj NksVk gksA 

2- Mk;usfed ¼vMsfIVo½ jkmfVax esa izR;sd jkmVj vius lehiorhZ jkmVlZ ds lkFk 

fujarj dE;qfudsV djrs gq, usVodZ dh fLFkfr dks izkIr djrk jgrk gSA vLrq 

usVodZ VksikykWth esa gksus okyk dksbZ Hkh ifjorZu rRdky gh lHkh jkmVlZ dks 

izlkfjr dj fn;k tkrk gSA izkIr dh tkus okyh lwpuk ds vkuqlkj izR;sd 

jkmVj okafNr MsfLVus'ku ds fy, loksZre ikFl dh x.kuk dj ldrk gSA 

Mk;usfed jkmfVax dk ,d uqdlku ;g gS fd jkmVj esa tfVyrk tqM+ tkrh gSA 

 

 

चचत्र 5.17 : इन डडिेक्टटिंग रूटटिंग 
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:fVax Vscy %  

 fdlh usVodZ esa jkmVlZ dks <wa<us ds fy, tks Vscy cukbZ tkrh gS] mls jkmfVax 

Vscy ds :i esa tkuk tkrk gSA bl Vscy dk mi;ksx IP jkmfVax dks ljyrk iznku 

djus ds fy, fd;k tkrk gSA izR;sd gksLV bl Vscy esa MsfLVus'ku IP usVodZ ,Mªsl 

¼,Mªslsl½ vkSj vxys xsVos ¼xsVost½ ds fy, :V ¼:V~l½ ds e/; esfiaXl ds lsV dks 

laxzghr djrk gSA 

 bl Vscy esa esfiaXl ds rhu izdkj fo|eku gksrs gS & 

1- yksdyh vVsp fd, x, usVoDlZ dks foLr̀r djus okys Mk;jsDV :V~lA 

2- ,d ;k vf/kd xsVost ds ek/;e ls igq¡p ds ;ksX; gksus okys usVoDlZ dks foLr`r 

djus okys buMk;jsDV :V~lA 

3- og fMQkWYV :V tks mijksDr nksuksa gh izdkj dh esfiaXl esa MsfLVus'ku IP usVodZ 

ds mifLFkr ugha gksus ij iz;qDr fd, tkus okys :V ¼Mk;jsDV ;k buMk;jsDV½ 

ls feydj curk gSA 

fp= 20-3 ,d uewuk usVodZ dks n'kkZrk gSA gksLV D dh jkmfVax Vscy 

fuEufyf[kr ¼lkadsfrd½ izfof"V;ksa ls cuh gks ldrh gS & 

 

चचत्र 5.18 : रूटटिंग टेि  नेटवकड  
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 p¡wfd D usVodZ 128-15-0-0 ls lh/ks gh tqM+k gksrk gS] vr% ;g bl usVodZ ds 

fy, Mk;jsDV :V j[krk gSA usVoDlZ 129-7-0-0 vkSj 128-10-0-0 ij igq¡pus ds fy,] 

;|fi blesa Øe'k% E vkSj B }kjk ,d buMk;jsDV :V gksuk pkfg, D;ksafd ;s 

usVoDlZ lh/ks tqM+s gq, ugha gSaA 

 gksLV F dk jkmfVax Vscy esa fuEufyf[kr ¼lkadsfrd½ izfof"V;k¡ gks ldrh gSa& 

 

gkbvjkfdZvy ¼inkuqØfed½ jkmfVax % 

 

चचत्र 5.19 : टहिाचचडक  रूटटिंग 

 jkmVlZ dks ftl jkmfVax Vscy dks j[kuk vko';d gksrk gS ml dk vkdkj 

U;wure fd;k tk ldrk gS ;fn ,Mªslsl ds fu/kkZj.k esa inkuqØfed mikxe iz;qDr 

dh tk,A fuf'pr :i ls] ,d&nwljs ds lehi gksus okys gksLV~l esa ,sls ,Mªslsl gksus 

pkfg, ftuesa ,d leku izhfQDlsl gksrs gksaA bl jhfr esa fdlh iSdsV dks dSls :V 
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fd;k tkuk pkfg,] ;g fu.kZ; ysus ds fy, jkmVlZ dks ,Mªsl ds dsoy ,d Hkkx 

¼vFkkZr~ izhfQDl½ dk gh ijh{k.k djus dh vko';drk gksrh gSA fp= 5-19 

inkuqØfed ,Mªsl vlkbuesaV vkSj ¶ysV ,Mªsl vlkbuesaV dk mnkgj.k izLrqr djrk 

gSA Hkkx (a) esa izR;sd pkj lkbV~l ij gksLV~l esa ,d leku izhfQDl gksrs gSaA vr% 

nks jkmVlZ dks dsoy pkj ,aVªht ds lkFk VscYl dks laHkkyuk iM+rk gS] tSlk fd 

fp= esa Li"V fd;k x;k gSA 

'kkWVsZLV&ikFk ,YxksfjFkEl % 

 usVodZ ys;j kij usVodZ jkmfVax ,d egRoiw.kZ ?kVd gksrk gS vkSj ;g izR;sd 

lkslZ ls izR;sd MsfLVus'ku rd ds fy, lqxe ikFl ¼;k :V~l½ dk irk yxkus dh 

leL;k ls lacaf/kr gksrk gSA jkmVj vFkok iSdsV fLoPM QkWjofMZaxA jkmfVax QaD'ku 

esa] ,YxksfjFke izR;sd MsfLVus'ku ds fy, ,d vuqdwyre ikFk dk irk yxkrk gSA 

vkSj ifj.kke dks jkmfVax Vscy esa j[krk gSA QkWjofMZx QaD'ku esa] jkmVj izR;sd 

iSdsV dks fdlh buiqV iksVZ ls jkmfVax Vscy esa laxzghr lwpuk ds vk/kkj ij 

mi;qDr vkmViqV iksVZ ij QkjoMZ djrk gSA 

 

चचत्र 5.20 : Example शॉटेस्ट पाथ अल्गोरिथम 

 vf/kdka'k jkmfVax ,YxksfjFkEl ,sls 'kkWVsZLV ikFk ,YxksfjFkEl dh fofHkérkvksa ij 

vk/kkfjr gksrs gSa] tks dqN ifj.kkke ds vk/kkj ij fdlh iSdsV ds fy, 'kkWVsLV ikFk 

dk irk yxkus dk iz;kl djrs gSaA bu ,YxksfjFkEl ds mís'; dks vPNh rjg ls 

le>us ds fy, dE;qfuds'ku usVodZ dks ,d ,sls xzkQ ds :i esa ekus tks uksM~l ds 

lsV ¼vFkok vuqyac½ vkSj fyaDl ds lsV ¼vFkok fdukjs] pki ;k 'kk[kkvksa½ ls cuk gks] 
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tgk¡ izR;sd uksM fdlh jkmVj ;k iSdsV fLop dks n'kkZrk gks vkSj izR;sd fyad nks 

jkmVlZ ds e/; ,d dE;uqfuds'ku pSuy dks n'kkZrh gksA fp= 5-20 ,slk gh ,d 

mnkgj.k n'kkZrk gSA izR;sd fyad ds lkFk ,slh osY;w lac) gksrh gS tks ml fyad ds 

mi;ksx dh ykxr ¼;k ifj.kke½ dks lwfpr djrh gSA 

1- cSyeu&QksMZ ,YxksfjFke ¼fMLVsal&osDVj jkmfVax½ %  

cSyeu&QksMZ ,YxksfjFke ¼bls QksMZ&QYdlZu ,YxksfjFke Hkh dgk tkrk gSA½ ftl 

fl)kUr dk vk/kkjfr gS og  le>us esa vklku gS] ;fn dksbZ uksM A vkSj N ds 

e/; 'kkWVsZLV ikFk esa gksrk gS rc uksM A rd dk ikFk Hkh 'kkWVsZLV ikFk gh gksuk 

pkfg,A tSlk fd mnkgj.k esa izLrqr gS] eku fyft, fd ge fp= 5-20 esa uksM 2 

ls uksM 6 ¼MsfLVus'ku½ rd ds fy, 'kkWVsZLV ikFk <w<auk pkgrs gSA MsfLVus'ku rd 

ig¡qpus ds fy,] uksM 2 ls fdlh iSdsV dks loZizFke uksm 1] uksM 4 ;k uksM 5 ij 

tkuk gh iM+rk gSA eku fyft, fd dksbZ gesa uksM~l 1] 4 ;k 5 ls MsfLVus'ku 

¼uksM 6½ ds fy, 'kkWVsZLV ikFl Øe'k% 3] 3 vkSj 2 crkrk gSA ;fn iSdsV lcls 

igys uksM 1 ls gksdj tkrk gS] rks dqy nwjh ¼ftls dqy ykxr ;k ifjek.k Hkh 

dgk tkrk gS½ 3$3 vFkkZr~ 6 gksrh gSA uksM 4 }kjk dqy nwjh 1$3 vFkkZr~ 4 gksrh 

gSA uksM 5 }kjk dqy nwjh 4$2 vFkkZr~ 6 gksrh gSA vr% ;fn iSdsV uksM 4 ij 

igys igq¡p tk, rks uksM 2 ls MsfLVus'ku uksM ds fy, 'kkWVsZLV ikFk izkIr fd;k 

tkrk gSA 

 

TCP/IPesa ,Mªsflax % 

 fofHké usVodZ ys;j izksVksdkWy dks le>us ls igys fdlh O;fDr ds fy, 

TCP/Ip ekWMy esa fo|eku ,Mªsflax ds fofHké izdkjksa dks tkuuk vko';d gksrk gSA 

 TCP/IP ekWMy esa ,Mªsflax ds rhu fofHké ysoYl gksrs gS& 

1- fQftdy ¼fyad½ ,Mªsl 

2- baVjusVodZ (IP),Mªsl 

3- VªkaliksVZ vFkok iksVZ ,Mªsl 
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चचत्र 5.21 : एड्रले िंग  ेयि 

1- fQftdy ,Mªsl % ;g LAN;k WAN}kjk ifjHkkf"kr MkVk fyad ys;j ij fdlh uksM 

dk ,Mªsl gksrk gSA ;g MkVk fyad ys;j }kjk Hksth tkus okyh Ýse esa mifLFkr gksrk gSA 

;g ,Mªsl fdlh fo'ks"k usVodZ ij gksLV flLVe dk irk yxkrk gSA 

 fQftdy ,Mªslsl ;k rks ;wuhdkLV ¼,dy izkIrdrkZ½] eYVhdkLV ¼izkIrdrkZvksa dk 

lewg½ vFkok czkWmdkLV ¼bls usVodZ esa lHkh izkIr djrs gSa½ gks ldrs gSaA ;|fi lHkh 

usVoDlZ budk leFkZu ugha djrs gSaA yksdfiz; LAN esa ls ,d] bZFkjusV bu lHkh dks 

liksVZ djrk gSA  

2- baVjusV ,Mªsl % fQftdy usVodZ ls Lora= baVjusV ,Mªslsl ;wfuolZy dE;qfuds'ku 

lsokvksa ds fy, vko';d gksrs gSaA fQftdy usVoDlZ esa fofHké ,Mªsflax Lo:i gksrs gSa] 

tks fd iz;qDr dh tkus okyh usVodZ uduhd ij fuHkZj ftldk mi;ksx djrs gq, dksbZ 

O;fDr ml usVodZ dh igpku dj lds ftl ij bls tksM+k x;k gS] tks fd jkmfVax 

mís'; ds fy, vko';d gksrk gSA 
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 baVjusV ,Mªslsl dks bl mís'; ds fy, gh fMtkbu fd;k x;k gSA orZeku esa ,d 

baVjusV ,Mªsl 32 fcV ¼4 ckbV½ dk ,slk ,Mªsl gksrk gS tks baVjusV ls dusDV fd, x, 

fdlh gksLV dks fof'k"V :i ls igpkurk gSA 

3- iksVZ ,Mªsl % IP,Msªl vkSj fQftdy ,Mªsl lkslZ vkSj MsfLVus'ku flLVe dks igpkurs 

gSA ;s bu flLVEl ij izkslsl ¼dEI;wVj ij py jgk dksz izksxzke½ dks ugha igpkurs gSa]] 

ftu ij MkVk okLrfod :i ls izksls ds vuq:i gksrk gSA baVjusV dE;wfuds'ku dk eq[; 

mís'; nks fofHké flLVe ij py jgh nks izkslslst ds e/; ,d dE;qfuds'ku fyad iznku 

djuk gksrk gSa mnkgj.k ds fy,] flLVe A ls FTP ¼Qkby VªkalQj izksVksdkWy½ DykbaV 

izkslsl ds }kjk Hksts x, MkVk dks flLVe B ij FTP loZj izkslsl ij igq¡puk pkfg,A 

5.2.2 baVjusV izksVksdkWy (IP)%  

 IPekWM~;wy baVjusV izks|ksfxdh dh lQyrk dk dsUnz gSA baVjusV izksVksdkWy vFkok 

IP ,dkf/kd fQftdy usVoDlZ ls ,d flaxy ykWftdy usVodZ fufeZr djrk gSA nwljs 

'kCnksa esa ;g ys;j mPpre Lrjksa dks mlds fupys tfVy usVodZ vkfdZVsDpj ls cpk, 

j[krh gSA vr% baVjusV izksVksdkWy (IP)vR;f/kd egRoiw.kZ izksVksdkWy gksrk gSA mPpre 

ys;lZ dsoy ,d opZvy vFkok ykWftdy usVodZ ij gh dk;Z djrh gS vkSj bUgsa 

fQftdy usVodZ dgk¡ fLFkr gS] mlds vkfdZVsDpj bR;kfn ds ckjs esa tkuuk vko';d 

ugha gksrk gSA 

 ;g ,d vfo'ouh; vkSj dusD'ku jfgr MkVkxzke izksVksdkWy gS tks csLV ,QVZ 

fMohojh lfoZl nsrk gSA csLV ,QVZ 'kCn dk vFkZ gS fd IP gesa dksbZ ,Wjj psfdax ;k 

Vªsfdax iznku ugha djrk gSA IP vkarfjd ys;lZ dh vfo'oluh;rk dk vuqeku yxrk gS 

vkSj mlds MsfLVus'ku ds fy, Vªkalfe'ku izkIr djus ds fy, fcuk fdlh xkjaVh ds 

loksZre dk;Z djrk gSA IP;g ekurk gS fd vij ys;j izksVksdkWYl fo'oluh;rk laca/kh 

ekeyksa dks vko';drk gksus ij izcaf/kr dj ysaxsA oLrqr% VªkaliksVZ ys;j ij TCP 

izksVksdkWy gesa ,Iyhds'ku ys;j ds fy, fo'oluh;rk vkSj dusD'ku mUeq[kh lfoZl iznku 

djrk gSA 
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IP ,Mªsflax ;kstuk %  

 TCP/IP izksVksdkWy LVsd esa] ,Mªsflax dks baVjusV izksVkdkWy(IP) }kjk iznf'kZr 

fd;k tkrk gSA IP ekud ;g fufnZ"V djrk gS fd izR;sd gksLV dks ,d fof'k"V 32 

fcV la[;k iznku dh tk, ftls gksLV dk baVjusV izksVksdkWy ,Mªsl ds :i esa tkuk 

tkrk gS] bls vkerkSj ij laf{kIr esa IP,Mªsl ;k baVjusV ,Mªsl Hkh dgk tkrk gSA 

baVjusV ij Hkstk x;k izR;sd iSdsV lsaMj ¼lkslZ½ ds lkFk gh lkFk yf{kr izkIrdrkZ 

¼MsfLVus'ku½ ds 32 fcV IP,Mªsl ls feydj curk gSA 

IP ,Mªslst dh Dyklst % 

 

चचत्र 5.22 : IP एड्रले िंग ट ा ेज 

 

चचत्र 5.23 : IP एड्रले िंग ट ा ेज 
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 ,d ckj IP ,Mªslst ds fy, dksbZ vkdkj pqus tkus vkSj izR;sd ,Mªsl dks nks 

Hkkxksa esa foHkDr djus dk fu.kZ; ys fy, tkus ds ckn] IPds fMtkbulZ dks ;g irk 

djuk iM+rk gS fd izR;sd Hkkx esa fdruh fcV~l j[kuk gSA izhfQDl dks baVjusV esa 

izR;sd fQftdy usVodZ ds fy, ,d fof'k"V usVodZ uacj iznku fd, tkus dh vuqefr 

iznku djus gsrq i;kZIr fcV~l dh vko';drk gksrh gSA lfQDl dks fdlh usVodZ ls 

tksM+s x, izR;sd dEI;wVj ij ,d fof'k"V lfQDl iznku fd, tkus dh vuqefr ds fy, 

iz;kZIr fcV~l dh vko';drk gksrh gSA 

 fp= 5-23 ik¡p ,Mªsl Dyklst dks n'kkZrk gS fd izkjafHkd fcV~l izR;sd Dykl dks 

igpkguus ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA fp= esa ck,¡ ls nk,¡ dh vksj uacfjax fcV~l ds 

TCP/IPizksVksdkWYl esa iz;qDr ifjikVh dk ikyu fd;k x;k gS vkSj izFke fcV ds fy, 

'kwU; mi;ksx fd;k tk jgk gSA 

 Dyklst A, BvkSj C dks izkbejh Dyklst dgk tkrk gS] D;ksafd ;s gksLV ,Mªslst 

ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA Dykl D eYVhdkfLVhax ds fy, iz;qDr gksrh gS] tks 

dEI;wVlZ ds fdlh lewg dks forj.k dh vuqefr iznku djrh gSA IPeYVhdkfLVax dk 

mi;ksx djus ds fy, gksLV~l ds fdlh lewg dks eYVhdkLV ,Mªsl dks lk>k djus ds 

fy, lger gksuk pkfg,A ,d ckj tc eYVhdkLV xzqi lsV gks tkrk gS] rks eYVhdkLV 

,Mªsl ij Hksts x, fdlh Hkh iSdsV dh izfrfyfi dks lewg esas ekStwn izR;sd gksLV dks 

forfjr dj fn;k tk,xkA 

 tSlk fd fp= n'kkZrk gS] izkbejh Dyklst fdlh ,Mªsl dks izhfQDl vkSj lfQDl 

esa foHkkftr djus ds fy, vkWDVsV lhekvksa dk mi;ksx djrh gSA Dykl A lhek dks 

igys vkSj nwljs vkSj r`rh; vkSj prqFkZ vkWDVsV~l ds e/; lhek fLFkr djrh gSA 

Dykl A: 

 ;fn izFke fcV 0 gksrk gS] rc iznku fd;k x;k ,Mªsl Dykl A ,Mªsl gksrk gSA 

izFke fcV dk 'ks"k Hkkx netid dks ifjHkkf"kr djrk gSA ckbV 2 ls 4 4] ml fQftdy 

usVodZ ij flLVe ds hostiddk irk yxkrs gSA netid esa 7 fcV~l gksrs gSa] ftldk vFkZ 

gksrk gS fd Dykl A ,Mªsl ds lkFk dqy 27= 128 usVoDlZ gks ldrs gSaA pw¡fd hostid 
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esa 3 ckbV~l ¼24 fcV~l½ 'ks"k gS] vr% ,slk izR;sd usVodZ 224= 16777216 gksLV~l dks 

vuqdwfyr dj ldrk gSA 

Dykl B : 

 ;fn IP,Mªsl dh izFke nks fcV~l 10 gksrh gSA] rks iznku fd;k x;k ,Mªsl Dykl 

B ,Mªsl gksrk gSA ;gk¡ hostid 16 fcV~l ¼2 ckbV~l½ yack gksrk gS vkSj 'ks"k 14 fcV~l 

netid  ds fy, gksrh gSaA bldk vFkZ gS fd ;gk¡ dqy 214= 16384 Dykl B usVoDlZ 

vkSj ,sls izR;sd usVodZ ij 216= 65536 gksLV~l gksrs gSA tSlk fd Dykl A ds fy, 

igys crk;k x;k gS] buesa ls dqn fo'ks"k mís'; ds fy, vkjf{kr jgrs gSA 

Dykl C : 

 ;fn IP ,Mªsl dh izFke rhu fcV~l 110 gksrh gSa rks iznku fd;k x;k ,Mªsl 

Dykl C ,Mªsl gksrk gSA vxys 21 fcV~l netid dks ifjHkkf"kr djrs gS vkSj 'ks"k 8 

fcV~l ml usVodZ ij hostid dk irk yxkrs gSA vr% dqy 221= 2]097]152 Dykl C 

usVoDlZ vkSj ,sls izR;sd usVodZ ij 28= 256 gksLV~l gksrs gSaA tSlk fd igys gh crk;k 

x;k gS muesa ls dqN fo'ks"k mís'; ds fy, vkjf{kr gksrs gSA 

Dykl D : 

 Dykl D eYVhdkfLVax ds fy, cuk;k x;k ,d fo'ks"k izdkj dk ,Mªsl gksrk gSA 

blesa netid vFkok hostid ds uksVs'ku ugha gksrs gSaA izFke 4 fcV~l (1110) ;gk¡ ekStwn 

Dykl dks ifjHkkf"kr djrh gSaA 'ks"k 28 fcV~l baVjusV ij eYVhdkLV ,Mªsl dks fof'k"V 

rkSj igpkurs gSA 

Dykl E : 

;g baVjusV vkWFkksfjVh }kjk fo'ks"k mís';ksa ds fy, vkjf{kr j[kh xbZ Dykl gksrh 

gSA bl Dykl esa dksbZ netid vFkok hostid ugha gksrs gSaA bl Dykl ds izFke pkj 

fcV~l 1111 gksrs gSaA 
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Dykl dk fu/kkZj.k % 

 fdlh ,Mªsl dh Dykl dk fu/kkZj.k djus ds fy, nks rjhds gSa tks bls iznf'kZr 

djus okys Lo:i ij fuHkZj gksrs gSaA  

 ;fn ,Mªsl ds vk/kkjk ij fcV~l ds Dykl dks igpkuk tk ldrk gSaA  

 ;fn izFke 0 fcV~l gks rks og Dykl A gksrh gSA 

 ;fn izFke 2 fcV~l 10 gksa & Dykl B 

 ;fn izFke 3 fcV~l 110 gksa & Dykl C 

 ;fn izFke 4 fcV~l 1110 gksa & Dykl D 

 ;fn izFke 4 fcV~l 11111 gksa &Dykl E 

 lkekU;r% ,Mªslsl Msfley uksVs'ku esa iznku fd, tkrs gSa] ftUgsa Dykl dk irk 

yxkus ds fy, fufEufyf[kr fof/k;ksa dh vko';drk gksrh gSA 

 Dykl A& igyh la[;k 0 vkSj 127 ds e/; gksrh gS 

 Dykl B& igyh la[;k 128 vkSj 191 ds e/; gksrh gSA 

 Dykl C& igyh la[;k 192 vkSj 223 ds e/; gksrh gSA 

 Dykl D& igyh la[;k 224 vkSj 239 ds e/; gksrh gSA 

 Dykl E & igyh la[;k 240 vkSj 255 ds e/; gksrh gSA 

ARP eSlst QkWesZV % 

 ARP eSlstsl dks iSdsV es yk, tk jgs izksVksdkWy dks igpkgus ds fy, bZFkj 

Vkbi ;k SNAP yksdy dksM osY;w eku ds leku gh 0806 dk mi;ksx djrs gq, lh/ks 

MkVk fyad ys;j ÝsEl esa VªkalfeV fd;k tkrk gSA lHkh ARP eSlst izdkjksa ds fy, ,d 

gh QkWesZV gksrk gS] ftls fp= 20-14 esa n'kkZ;k x;k gSA 
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चचत्र 5.24 : ARP मै ेज फॉमेट 

 QhYM~l ds dk;Z fuEukuqlkj gS & 

1- gkMZos;j Vkbi ¼2 ckbV~l½ % ;g lsaMj] gkMZo;sj] ,Mªsl vkSj VkjxsV gkMZos;j ,Mªsl 

QhYM~l esa mifLFkr gkMZos;j ,Mªsl ds izdkj dks n'kkZrk gSA bZFkjusV ds fy, 

gsDlkMsfley osY;w 0001 gksrh gSA 

2- izksVksdkWy Vkbi ¼2 ckbV~l½ % ;g lsaMj izksVksdkWy ,Mªsl vkSj VkjxsV izksVksdkWy 

,Mªsl vkSj VkjxsV izksVksdkWy ,Mªsl QhYm~l esa mifLFkr izksVksdkWy ,Mªslst ds 

izdkj dks iznf'kZr djrk gSA IP,Mªsl ds fy, gsDlkMsfley osY;w 0800 gksrh gSA 

3- gkMZos;j lkbt ¼1 ckbZV½ % ;g lsaMj gkMZos;j ,Mªsl vkSj VkjxsV gkMZos;j ,Mªsl 

QhYM~l es fo|eku gkMZos;j ,Mªslst ds vkdkj ¼ckbV~l esa½ dks fufnZ"V djrk gSA 

bZFkjusV gkMZo;sj ,Mªslst ds fy, osY;w 6 gksrh gSA 

4- izksVksdkWy lkbt ¼1 ckbZV½ % ;g lsamj izksVksdkWy ,Mªsl vkSj VkjxsV izksVksdkWy 

,Mªsl QhYM~l esa mifLFkr izksVksdkWy ,Mªslst ds vkdkj ¼ckbV~l esa½ dks iznf'kZr 

djrk gSA IP ,Mªslst ds fy, eku 4 gksrh gSA 

5- Opcode ¼2 ckbV~l½ % ;g fuEufyf[kr osY;wt dk mi;ksx djrs gq, iSdsV esa 

mifLFkr eSlst ds izdkj dks fufnZ"V djrk gS 7 

(i) ARPfjDosLV 

(ii) ARP fjIykbZ 

(iii) RARP fjDosLV  

(iv) RARP fjIykbZ 
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6- lsaMj gkMZos;j ,Mªsl % ;g eSalst Hkstus okys flLVe ds gkMZos;j ¼tSls fd 

bZFkjusV½ ,Mªsl dks fjDosLV~l vkSj fjIykbt nksuksa esa iznf'kZr djrk gSA 

7- lsaMj izksVksdkWy ,Mªsl % ;g eSlst Hktus okys flLVe ds izksVksdkWy ¼tSls fd IP½ 

,Mªsl dks fjDosLV~l vkSj fjIykbt nksuksa esa iznf'kZr djrk gSA 

RARP : 

 RARP ¼fjolZ ,Mªsl jstkWY;w'ku izksVksdkWy½ izR;sd TCP/IPflLVe ij iz;qDr 

fd, tkus okys ARP ¼,Mªsl jstkWY;w'ku izksVksdkWy½ ds foijhr dk;Z djrk gSA tc 

ARPusVodZ ys;j IP,Mªslst dks MkVk fyad ys;j gkMZos;j ,Mªslst esa :ikarfjr djrk 

gS rks RARP flLVe ds gkMZos;j ,Mªsl dks izlkfjr djrs gq, vkSj RARP loZj ls iqu% 

IP ,Mªsl dks izkIr djrs gq, dk;Z djrk gSA 

 RARP loZj fdlh usVodZ lsxesaV ij lHkh flLVEl ds VkWLd QkslZ ds RFC 

903nLrkost esa ifjHkkf"kr dh xbZ ;g vo/kkj.kk ekbØks'kkW¶V dh vko';drkvksa ds fy, 

fuEufyf[kr dkj.kksa ls i;kZIr ugha Fkh & 

RARP DykbaV }kjk mRié fd, tkus okys czkWmdkLV eSlstsl ij fuHkZj gksrk gS D;kasafd 

fMLd jfgr odZLVs'ku ds fy, RARPloZj ds ,Mªsl dks laxzghr djuk vFkZiw.kZ ugha 

gksrk gSA blfy, pw¡afd yksdy usVodZ ij czk¡MdkLV lhfer gksrs gSA vLrq izR;sd usVodZ 

lsxesaV ij odZLVs'kUl dks dk;Z djus ds fy, ml lsxesaV ij ,d RARPloZj gksuk gh 

pkfg,A 

IP ,Mªslst ds lkFk dsoy DykbaV flLVEl dks VªkalfeV djus ds fy, RARP l{ke 

gksrk gSA orZeku usVoDlZ ij mi;ksxh gksus ds fy, izksVksdkWy dks vU; dkWfUQX;qjs'ku 

isjkehVlZ tSls fd use loZlZ vkSj fMQkYV xsVost ds fy, osY;wt dks Hkh lkFk gh lkFk 

iznku djuk pkfg,A 
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अध्याय – 6            ट्ािंसपोटक  ेयर 

6.1 VªkaliksVZ ys;j एक पररचय % 

 VªkaliksVZ ys;j TCP/IPizksVksdkWy ekWMy dk ân; gSA ;gk¡ dk;ksZa dk laca/k 

izkslsl&Vw&izkslsl dE;wfuds'ku] fo'oluh;rk] LVªhe MkVk lsok,¡ iznku fd, tkus ls 

gksrk gSA ;s os lsok,¡ gSa] tks usVodZ ds vkj&ikj dE;wfudsfVad dk;Z dks ,Iyhds'ku 

izksxzke dh n`f"V ls ljy cukrh gSaA 

 VªkaliksVZ ys;j ij nks izksVksdkWYl ifjHkkf"kr fd, tkrs gSa & 

1- UDP& ;wtj MkVkxzke izksVksdkWy 

2- TCP& Vªkalfe'ku daVªksy izksVksdky 

VªkaliksVZ ys;j izksVksdkWYl vkSj 'ks"k ys;lZ ds e/; laca/k dks fp= 6-1 esa n'kkZ;k 

x;k gSA 

 

चचत्र 6.1: ट्ािं पोटड  ेयि 

1- UDP : nksuksa esa ls UDP lcls ljy gS rFkk ;g gesa izkslsl&Vw&izkslsl 

dE;wfuds'ku lsok vkSj vYi ek=k esa ,aWjj pSfdax iznku djrk gSA bldh ljyrk 

vkSj vfo'oluh; lsok dh otg ls ;g dk;Z&dq'ky gS rFkk blhfy, mUgha 

,Iyhds'kUl esa iz;qDr fd;k tkrk gS] tgk¡ ij laiw.kZ fo'oluh;rk egRoiw.kZ ugha 
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gksrh gSA ;g eq[;r% eYVhehfM;k ,Iyhds'ku esa mi;ksxh jgrk gS] ftuesa /ofu o 

ohfM;ksa MkVk VªkalfeV fd, tkrs gSa vksj ftUgsa vf/kd fo'oluh;rk dh 

vko';drk ugha gksrh gSa] fdarq MkVk rst xfr ls VªkalQj fd;k tkuk t:jh 

gksrk gSaA ;fn dqN MkVk yqIr vFkok djIVsM gks tk, rks Hkh baQkWesZ'ku dh {kfr 

vYi ek=k esa gh gksrh gSA 

UDP ds [k.M esa iksVZ la[;k ¼,Mªsl½ dh vo/kkj.kk vkSj lkWdsV ,Mªsl dh O;k[;k 

dh tk,xhA blds ckn UDPMkVkxzke QkWesZV ds ckjs esa ,d [k.M jgsxkA 

2- TCP : TCPog izksVksdkWy gS] tks usVodZ ds vkj&ikj dE;wfudsfVax ds dk;Z dks 

,Iyhds'ku izksxzke ¼izkslsl½ ds n`f"Vdks.k ls ljy cukrk gSA ,Iyhds'ku izksxzke 

fy[kus okyk Msoyij ,sls fofHké cksf>y dk;ksZa dks ysdj fpafrr ugha gksrk gS] 

ftuesa fdlh Hkh volj ij MkVk ykWl gksrk gks ;k MkVk ds Øekuqlkj izkIr u 

gksus vFkok ¶yksa daVªksy ls lacaf/kr ekeys 'kkfey gksrs gksaA TC bu lHkh dks 

laHkkyrk gSa vkSj ,d Hkjkslsean] dusD'ku mUeq[kh] LVªhe MkVk lsok ,.M izkslsl ds 

fy, iznku djrk gSA blesa ¶yksa daVªksy Hkh mlds Hkhrj gh cuk gksrk gSA 

TCP  dh ewy vo/kkj.kk % 

 TCP vlaHko ls izrhr gksus okys dk;Z lEié djrk gS % og vU; dEI;wVj dks 

MkVk Hksts tkus ds nkSjku IP }kjk miyC/k djkbZ xbZ vfo'oluh; MkVkxzke lsok dk 

mi;ksx djrk djrk gS] fdarq ,Iyhds'ku izksxzkEl ds fy, gesa ,d Hkjkslsean MkVk 

fMyhojh lsok nsrk gSA gesa dk;Zdq'ky MkVk VªklQj iznku djus ds fy, TCP 

baVjusV esa gksus okys ykWl ;k fMys dh {kfriwfrZ djrk gS rFkk ;g dk;Z okys ykWl 

;k fMys dh {kfriwfrZ djrk gS rFkk ;g dk;Z og mlds varxrZ vkus okys usVoDlZ 

vkSj jkmVlZ ij dksbZ vfrfjDr Hkkj Mkys fcuk gh lEié djrk gSA 
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6.2 Vªkalfe'ku daVªksy izksVksdkWy % 

 fo'oluh;rk VªkaliksVZ izksVksdkWy dk mÙkjnkf;Ro gS] MkVk dks Hkstus rFkk izkIr 

djus ds fy, ,Iyhds'ku VªkaliksVZ lfoZl ls dE;wfudsV djrh gSA TCP/IPlewg esa 

Vªkalfe'ku daVªksy izksVksdkWy (TCP)gesa Hkjkslsean VªkaliksVZ lsok iznku djrk gS] blfy, 

egRoiw.kZ gSA gkyakafd vU; izksVksdkWYl Hkh cuk, x, gS] ij lkekU; mís'; okys fdlh 

VªkalQj izksVksdkWy us csgrj dk;Z izekf.kr ugha fd;k gSA ifj.kkeLo:i vf/kdka'k 

,Iyhds'ku TCP dk mi;ksx djus ds fy, ghs cukbZ tkrh gSaA 

 ge la{ksi esa dg ldrs gSa fd VªkalQj izksVksdkWy gesa og fo'oluh;rk iznku 

djrs gSa] tks vusd ,Iyhds'ku ds fy, ewyHkwr :i ls egRoiw.kZ gksrh gSA 

,Iyhds'ku dks TCP }kjk iznku dh tkusokyh lsok % 

 ,Iyhds'ku izksxzke ds n`f"Vdks.k ds vuq:i TCP }kjk nh tkus okyh lsok dh 

lkr eq[; fo'ks"krk,¡ gksrh gS & 

1- dusD'ku vuqdwyu % TCP gesa ,slh dusD'ku mUeq[kh lsok iznku djrk gS] ftlesa 

,Iyhds'ku dks loZizFke MsfLVus'ku ls dusD'ku ds fy, fjDosLV djuk iM+rh gS vkSj 

fQj ml dusD'ku dk mi;ksx MkVk VªkalQj ds fy, fd;k tkrk gSA 

2- ikWbaZaV&Vw&ikWbZaV dE;wfuds'ku % izR;sd TCP dusD'ku esa fcYdqy lgh nks,.M&ikWbZaV~l 

gksrs gSaA  

3- lEiw.kZ fo'oluh;rk % TCP ;g lqfuf'pr djrk gS fd dusD'ku ds vkj&ikj Hkstk 

tkus okyk MkVk fcYdqy Bhd mlh izdkj ls fMyhoj gks tSlk fd mls Hkstk x;k Fkk] u 

rks dksbZ MkVk NwV ik, vkSj u gh og Øe ls gV dj gksA 

4- Qqy MqIysDl dE;wfuds'ku % TCP dusD'ku] MkVk dks nksuksa gh fn'kk esa izokfgr gksus 

rFkk nksuksa gh ,Iyhds'ku izksxzke dks fdlh Hkh le; MkVk Hkstus dh vuqefr nsrk gSaA 

TCP nksuksa gh fn'kkvksa es vkÅVxksbax rFkk budfeax MkVk laxzghr dj ldrk gSA 
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5- LVªhe baVjQsl % ge dg ldrs gSa fd TCP gesa ,slk LVªhe baVjQsl iznku djrk gS] 

ftlesa dksbZ ,Iyhds'ku ,d laiw.kZ dusD'ku ij vkWDVsV~l ¼vkB&vkB ds lewg½ dh 

fujarj lhDosal Hkstrh gSA vFkkZr~ TCP gesa jsdkWM~Zl dk uksVs'ku iznku ugha djrk gS rFkk 

;g Hkh lqfuf'pr ugha djrk gS fd fjlhafoax ,Iyhds'ku dks MkVk mlh vkdkj ds VqdM+ksa 

esa fMyhoj fd;k tk, ftl rjg ls lasafMax ,Iyhds'ku us mUgsa VªkalQj fd;k FkkA 

6- Hkjkslsean dusD'ku LVkVZvi % nks ,Iyhds'ku }kjk ,d dusD'ku fufeZr fd, tkus ds 

nkSjku TCP dh vko';drk gksrh gSA nksuksa dks gh bl u, dusd'ku ds fy, lger 

gksuk pkfg,A nksuksa dks gh bl u, dusD'ku ds fy, lger gksuk pkfg,A iwoZorhZ 

dusD'kUl esa iz;qDr fd, x, M~IyhdsV iSdsV~l dks oS/k fjlikalsl ds :i esa ugha ns[kk 

tk,xk ;k muds }kjk u, dusD'ku esa vu; dgha gLr{ksi ugha fd;k tk ldsxkA 

7- lEekutud dusD'ku 'kVMkmu % fd, tkus dh fjDosLV djrk gSA dusD'ku can fd, 

tkus ds iwoZ TCP laiw.kZ MkVk dh fo'oluh; fMyhojh dh xkjaVh nsrk gSA 

,.M&Vw&,.M lsok rFkk MkVkxzke % 

 TCP eSlstsl dks ys tkus ds fy, IPdk mi;ksx djrk gSA lHkh TCP eSlst ,d 

IP MkVkxzke esa mifLFkr gksrs gSa rFkk baVjusV ds vkj&ikj Hksts tkrs gSaA tc MsfLVus'ku 

gksLV ij MkVkxzke vkrk gS] rks IP }kjk TCP dks MkVk dks MkVk ikl fd;k tkrk gSA 

pw¡fd TCP }kjk eSlstsl dks ys tkus ds fy, gh IPdk mi;ksx fd;k tkrk gS] blfy, 

IPeSlstsl dks i<+us ;k le>us dk iz;kl ugha djrk gSA bl izdkj TCP}kjk IPdks ,d 

,sls iSdsV dE;wfuds'ku ds nks ,.M ikWbZaV~l ij gksLVl dks dusDV djsa vkSj IP}kjk 

izR;sd TCP eSlst dks VªkalQj fd, tkus okys MkVk ds :i esa fy;k tkrk gSA 
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 TCP vkSj IPlkW¶Vos;j ds e/; laca/k dks n'kkZus okys nks gksLV~l vkSj jkmVj ds 

lkFk baVjusV ds ,d mnkgj.k ls fp= 21-2 }kjk le>k;k x;k gSA 

 

चचत्र 6.2: ट्ािं पोटड  ेयि कम्युननकेशन TCP प्रोटोकॉ  के  ाथ 

6.2.1 TCP  lsxesaV % 

 IPesa MkVk dh ,d ;wfuV tks ,d ckj esa VªkalfeV dh tkrh gS] IPMkVkxzke 

dgykrh gSAUDP esa Hkh bls MkVkxzke ds :i esa tkuk tkrk gS vFkkZr~ UDP esa Hkh bls 

MkVkxzke ds :i esa tkuk tkrk gS vFkkZr~ UDP MkVkxzkeA fdUrq TCP esa VªkalQj fd, 

tkus okys MkVk dh ,d ;wfuV dks TCP lsxesaV ds :i esa tkuk tkrk gSA pw¡fd TCP 

gesa LVªhe mUeq[kh MkVk lsok iznku djrk gS] blfy, ;g VªkalQj dh ;wfuV ds fy, 

lsxesaV dh vo/kkj.kk dk mi;ksx djrk gSA 

 20 ls 60 ckbZV okys gSMj ds mijkar ,Yihds'ku izksxzke ds MkVk ls lsxesaV 

fufeZV gksrk gSA ;fn dksbZ fodYi ugha gksrs gS] rks gsMj 20 ckbZV~l dk gksrk gS vkSj 

;fn ;g dqn fodYiksa ls cuk gks rks 60 ckbZV~l rd dk gksrk gSA dqn gsMj QhYM~l dh 

O;k[;k fuEukuqlkj gSa & 
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चचत्र 6.3: TCP  ेग्मेंट्  

1- lkslZ iksVZ ,Mªsl % ;g 16 fcV ¼2 ckbZV~l½ dh QhYM gS] tks lsxesaV Hkstus okys gksLV 

esa ,Iyhds'ku izksxzke dh iksVZ la[;k dks ifjHkkf"kr djrh gSA ;g UDP gsMj esa lkslZ 

iksVZ ,Mªsl tSls gh ,d leku mís'; ds :i esa dk;Z djrh gSA 

2- MsfLVus'ku iksVZ ,Mªsl % ;g 16 fcV ¼2 ckbZV~l½ dh QhYM gS] tks lsxesaV izkIr djus 

okys gksLV esa ,Iyhds'ku izksxzke dh iksVZ la[;k dks ifjHkkf"kr djrh gSA 

3- lhDosal uacj % 32 fcV ¼4 ckbZV~l½ dh ;g QhYM ml ala[;k dks ifjHkkf"kr djrh gS] 

tks bl lsxesaV esa /kkfjr MkVk ds izFke ckbZV dks iznku fd;k tkrk gSA tSlk ge tkurs 

gh gSa fd TCP ,d LVªhe VªkaliksVZ izksVksdkWy gSA 

4- ,dukWystesaV uacj % 32 fcV ¼4 ckbZV~l½ dh ;g QhYM ml ckbZV la[;k dks 

ifjHkkf"kr djrh gS] ftldh nwljs fljs ij dh tk jgh izkslsl ls lsxesaV ds lkslZ dks 
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izkIr gksus dh vis{kk jgh gSA ;fn gksLV nwljs gksLV dh vksj ls ckbZV la[;k n dks 

lQykiwoZd izkIr djrk jgrk gS] rks og ,dukWystesaV uacj ds :i esa n+1dks ifjHkkf"kr 

djsxk] tks nwljs gksLV dh LVªhe ij n+1yksds'ku ls izkjaHk gksus okys MkVk dh vis{kk dks 

n'kkZrk gSA 

5- gsMj ysaFk % ;g pkj fcV QhYM TCP gsMj dh yackbZ dks n'kkZrh gSA ;g TCP gsMj 

esa pkj ckbZV 'kCnksa dh la[;k ds cjkcj gksrh gSA gsMj dh yackbZ 20 vkSj 60 ckbZV~l ds 

e/; gks ldrh gSA vr% bl QhYM dh osY;w 5(5×4=20)vkSj 15 (15×4=60) ds e/; 

gks ldrh gSA 

 

चचत्र 6.4: कण्ट्ो  बिट 

6.2.2 Fkzh&os gSaM'ksfdax % 

 Åij myysf[kr dh xbZ dusD'ku LFkkiuk Fkzh&os gSaM'ksfdax dgykrh gSA bl 

izkslhtj esa DykbZV dgykus okyk ,d ,Iyhds'ku izksxzke] VªkalikSVZ ys;j izksVksdkWy ds 

:i esa TCP dk mi;ksx djrs gq, loZj dgykus okys nwljs ,Iyhds'ku izksxzke ls 

dusD'ku fufeZr djuk pkgrk gSA 

 Fkzh&os gSaM'ksfdax izkslhtj loZj ds lkFk izkjaHk gksrk gSA loZj izksxzke vius TCP 

dks voxr djkrk gS fd og dusD'ku Lohdkj djus ds fy, rS;kj gSA ;g isflo vksiu 

ds fy, ,d fjDosLV dgykrh gSA 
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चचत्र 6.5: थ्री वे हैंडशकेकिं ग प्रो े  

 DykbZaV izksXkzke] ,fDVo vksiu ds fy, ,d fjDosLV fufeZV djrk gSA loZj ls 

dusDV gksus dh bPNk j[kus okyk DykbZaV vius TCP dks voxr djkrk gS fd mls ,d 

fof'k"V loZj ls tqM+us dh vko';drk gSA vc DykbZaV~l TCPfp= 6-5 esa n'kkZ, vuqlkj 

Fkzh&os gSaM'ksfdax izfØ;k izkjaHk dj ldrs gSA 

izfØ;k ds pj.k fuEukuqlkj gSa % 

 DykbZaV }kjk  SYNfcV lsV ds lkFk Hksts x, izFke lsxesaV dks SYN lsxesaV ds 

:i esa tkuk tkrk gSA lsxesaV esa lkslZ vkSj MsfLVus'ku iksVZ la[;k,¡ lfEefyr jgrh gSaA 

MsfLVus'ku iksVZ la[;k ml loZj dks Li"V :i ls ifjHkkf"kRk djrh gS] ftlds lkFk 

DykbZV dks dusDVsM gksus dh vko';drk gSA lsxesaV esa DykbZaV dh vksj loZj dks Hksts 

tkus okys MkVk ds ckbZaV~l dh uacfjax ds fy, iz;qDr fd;k tkus okyk DykbZaV dk 

bfuf'k;ykbZtks'ku lhDosal uacj (ISN)Hkh lfEefyr jgrk gSA 

loZj f}rh; lsxesaaVSYNrFkk ACK lsxesaV izsf"kr djrk gSA bl lsxesaV dk nksgjk 

mís'; gksrk gSA igyk] ;g ACK ¶ySx vkSj ,dukWystesaV uacj QhYm dk mi;ksx djrs 

gq, izFke lsxesaV izkIr gksus dh vfHkLohd`fr nsrk gSA DykbZaV dk bfuf'k;ykbZts'ku 
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lhDosal uacj Iyl ou gh ,dukWystesaV gksrk gSA loZj dks DykbZV dh foaMks lkbZt dks 

Hkh ifjHkkf"kr djuk iM+rk gSaA nwljk] lsxesaV dks loZj ds fy, bfu'k;ykbZts'ku lsxesaV 

ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk gSA ;g loZj ds fy, bfuf'k;ykbZts'ku lsxesaV vkSj loZj 

ls Hksth xbZ ckbZV~l dh la[;k gsrq iz;qDr gksus okys bfuf'k;ykbZts'ku lhDosal uacj ls 

fufeZr gksrk gSA 

 DykbZaV r`rh; lsxesaV Hkstrk gSaA ;g dsoy ,d ACKlsxesaV gksrk gSA ;g 

ACK¶ySx vkSj ,dukWystesaV uacj QhYM dk mi;ksx djrs gq, f}rh; lsxesaV izkIr 

gksus dh vfHkLohd`fr nsrk gSA 

6.3 ;wtj MkVkxzke izksVksdkWy (UDP)%  

 ;g /;ku j[kk tkuk pkfg, fd miyC/k orZeku fQftdy usVodZ VsDukWykth 

vR;ar gh fo'oluh; gSA buesa ,Wjj dh tk¡p&iM+rky djus okyh rduhd var% fufeZr 

gksrh gSA fQj Hkh ;g fo'oluh;rk fcYdqy lVhd ugha gksrh gS] ;g fofHké ,.M 

,Iyhds'ku ds fy, egRoiw.kZ gSA dqN lhek rd] MkVk ds xqe vFkok djIV gksus dks 

lgu fd;k tk ldrk gSA bu lHkh ,Iyhds'ku dks ,d ,slh fof/k dks vko';drk gksrh 

gS] ftlds }kjk os usVodZ ds vkj&ikj ,d ,Iyhds'ku izksxzke ;k izkslsl ls fdlh vU; 

gksLV ij nwljs dks MkVk Hkst ldsaA 

 UDP og izksVksdkWy gS] tks bl varj dks ikVrk gSA UDP gesa gksLV&Vw&gksLV 

dE;wfuds'ku ds LFkku ij  izkslsl&Vw&izkslsl dE;wfuds'ku iznku djrk gSA 

 UDP ,d dusD'ku jfgr vfo'oluh; VªkaliksVZ izksVksdkWy gSA ;g 

izkslsl&Vw&izkslsl dE;wfuds'ku ds vfrfjDr IP lsokvksa esa vkSj dqN Hkh ugha tksM+rk gSA 

;g vYi lhek rd ,Wjj pSfdax Hkh lEié dj ysrk gS 
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izkslsl&Vw&izkslsl dE;wfuds'ku % 

UDP dk v/;;u djus ds iwoZ igys gesa gksLV&Vw&gksLV dE;wfuds'ku vkSj 

izkslsl&Vw&izkslsl dE;wfuds'ku dks tkuuk rFkk muds e/; varj dks le>uk gksxkA 

IPnks gksLV~l ds e/; dE;wfuds'ku ds fy, ftEesnkj gksrk gSA usVodZ ys;j izksVksdkWy ds 

:i esa] IP dsoy MsfLVus'ku gksLV flLVe ds fy, gh eSlst xzg.k dj ldrk gSA ;g 

,d viw.kZ fMyhojh gksrh gSA eSlst dks vc Hkh lgh izkslsl vFkok izksxzke ds py jgs 

baLVsal dks laHkyk, tkus dh t:jr gSA 

iksVZ uaclZ % 

 TCP/IP ekWMy esa] TCP/IP dE;wfuds'ku lsok dh vko';drk j[kus okyh izR;sd 

izkslsl dks iksVZ uacj uked ,d 16 fcV ¼2 ckbZV½ uacj iznku fd;k tkrk gSA TCP/IP 

LVSMMZ bl fof'k"V iksVZ uacj dks tkuh igpkuh usVodZ ,Iyhds'ku izkslsl esa ls dqN ds 

fy, ifjHkkf"kr djrk gSA blh ds pyrs gksLV e'khu ij py jgh usVodZ ,Iyhds'ku 

izkslsl dks fof'k"V rkSj ij igpkuuk laHko gks ikrk gSA 

 

चचत्र 6.6: iksVZ uacj एड्रले िंग  

 dE;wfuds'ku ds fy, gesa fuEu dks ifjHkkf"kr djuk vko';d gksrk gS & 

 yksdy gksLV 

 yksdy izkslsl 

 fjeksV gksLV 

 fjeksV izkslsl 
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चचत्र 6.7: iksVZ uacj एड्रले िंग 

IP ,Mªslsl dk mi;ksx djrs gq, yksdj vkSj fjeksV gksLV igpkus tkrs gSaA izkslslst 

dks ifjHkkf"kr djus ds fy, gesa lsd.M vk;MsafVQkW;lZ] tks iksVZ uaclZ dgykrs gS] dh 

vko';drk gksrh gSA TCP/IP izksVksdkWy lewg esa iksVZ uaclZ 2 vkSj 65]535 ds e/; iw.kZ 

la[;k ¼baVhtlZ½ gksrs gSaA 

DykbZaV izksxzke dks DykbZaV gksLV ij py jgs UDP lkW¶Vos;j }kjk jsaMeyjh pquk 

x;k ,d iksVZ uacj iznku fd;k tkrk gSA ;g {kf.kd iksVZ uacj gksrk gSA 

loZj izkslsl dks Hkh ,d iksVZ uacj fn;k tkuk vko';d gSA ;g iksVZ uacj jsaMeyh 

ugha pquk tk ldrk gSA ;fn loZj lkbZV ij loZj izkslsl pykus okys dEI;wVj dks iksVZ 

uacj ds :i esa ,d jsaMe uacj iznku dj fn;k tkrk gS] rks DykbZaV dh og izkslsl ftls 

ml loZj dks ,Dlsl fd, tkus dh vko';drk gS vkSj mldh lsokvksa dk mi;ksx djuk 

pkgrh gS] iksVZ uacj ugha tku ik,xhA lkekU;r% bldk ,d lek/kku ;g gks ldrk gS 

fd ,d fo'ks"k iSdsV Hkstk tk,] fdarq fof'k"V loZj ds iksVZ uacj dh fjDosLV dh tk,] 

fdarq bls vf/kd vksojgsM dh t:jr gksrh gSA TCP/IP us loZlZ ds fy, ;wfuolZy iksVZ 

uaclZ dk mi;ksx fd, tkus dk fu.kZ; fy;k gS] ;s osy&uksu iksVZ uaclZ dgykrs gSA 
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6.3.1 UDP MkVkxzke % 

 ;wtj MkVkxzke ds :i esa igpkus tkus okys UDP iSdsV~l esa vkB ckbZV~l dk 

,d fQDLM lkbZt dk gsMj gksrk gSA fp= 6-8 ;wtj MkVkxzke dk QkWesZV n'kkZrk gSA 

 

चचत्र 6.8: UDP  ेगमेंट 

1- lkslZ iksVZ uacj % ;g UDP MkVkxzke dks VªkalfeV djus okys lkslZ izkslsl dk iksVZ 

uacj gksrk gSA ;g 16 fcV~l ¼2 ckbZV½ yack gksrk gSA ;fn lkslZ izkslsl ,d DykbZaV gS 

¼fjDosLV Hkstus okyk DykbZaV½ rks vf/kdka'k ekeyksa esa iksVZ uacj ,d {kf.kd iksVZ uacj 

gksrk gSA ;fn lkslZ izkslsl ,d loZj gSA ¼fjLikal Hkstus okyk loZj½ rks vf/kdka'k ekeyksa 

ea iksVZ uacj ,d osy&uksu iksVZ uacj gksrk gSA 

2- MsfLVus'ku iksVZ uacj % ;g ml MsfLVus'ku izkslsl dk iksVZ uacj gksrk gS] ftlds fy, 

og UDP MkVkxzke cuk;k x;k gSA ;g Hkh 16 fcV~l yack gksrk gSA bldh fo'ks"krk,¡ 

lkslZ iksVZ uacj ds le:i gh gksrh gSaA 

3- ySaFk % 16 fcV dh ;g QhYM] gsMj vkSj MkVk lfgr UDP  MkVkxzke dh dqy yackbZ 

ifjHkkf"kr dj ldrh gSaA bldh U;wure yackbZ 8 ckbZV~l gksrh gS] tks ;g Li"V djrh 

gS fd ;wtj MkVkxzke esa dksbZ MkVk ugha gS] cfYd ek= gsMj gh gSA fdarq ;g /;ku fn;k 

tkuk pkfg, fd IP ds ikl mlds MkVkxzke ds fy, 65]535 ckbZV~l dh lhfer gksrh gSA 

vr% MkVk dh yackbZ 0 ls 65]507 ¼65]535&20&8½ ckbZV~l ¼chl ckbZV~l IP gsMj ds 

fy, vkSj 8 ckbZVl UDP gsMj ds fy,½ ds e/; gks ldrh gSA 
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4- pSdle % ;g QhYM laiw.kZ ;wtj MkVkxzke ¼gsMj lfgr MkVk½ esa ,WjlZ dk irk yxkus 

ds fy, iz;qDr dh tkrh gSA IP tSls ys;j izksVksdkWYl ds foijhr] tks gesa dsoy muds 

gsMj ds fy, gh pSdle iznku djrs gSa] ;g gesa ,sls MkVkxzke ds fy, pSdle iznku 

djrk gS] ftlesa ;wtj izkslsl }kjk Hkstk x;k MkVk Hkh 'kkfey gksrk gSA 

UDP pSdle dh x.kuk %  

 pSdle x.kuk ds ihNs] IP pSdle x.kuk ds leku gh vadxf.kr gksrk gSA 

rFkkfi] UDP pSdle dh x.kuk IP vkSj ICMP gsrq ,d dh x.kuk ls fHké gksrh gSA 

;gk¡ pSdle esa rhu lsD'kUl lfEefyr fd, tkrs gSa & 

1- L;wMks gsMj % L;wMks gsMj IP iSdsV ds gSMj dk og Hkkx gksrk gS] ftlesa ;wtj 

MkVkxzke Os dh dqn QhYM~l ds lkFk Vªkalfe'ku ds fy, ,udsIL;wysV fd;k tkrk gSA 

2- UDP gsMj % bl UDP MkVkxzke ds fy, gsMjA 

3- ;wtj MkVk % vij ys;j }kjk Hkstk x;k MkVkA 

 
चचत्र 6.9: चके म फील्ड 

 

Pooja
Line
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lkslZ ij pSdle dh x.kuk % 

 lkslZ gksLV flLVe ij pSdle dh x.kuk djus ds fy, lsaMj ¼Hkstus okyk½ bu 

pj.kksa dk vuqikyu djrk gS & 

1- UDP ;wtj MkVkxzke ds lkFk L;wMks&gsMj tksM+ukA 

2- ;fn ckbZV~l dh dqy la[;k le ugha gs] rks isfMax ¼lHkh Os½ dh ,d ckbZV tksM+ukA 

isfMax dsoy pSdle dh x.kuk fd, tkus ds mís'; ls gh dh tkrh gS vkSj blds 

mijkar mls vuns[kk dj fn;k tk,xkA 

3- pSdle QhYM~l dks 'kwU; ls HkjukA 

4- dqy fcV~l dks 16 fcV ¼nks ckbZV½ oM~Zl lsD'kUl esa foHkkftr djukA 

5- ,d ds iwjd vadxf.kr dk mi;ksx djrs gq, lHkh 16 fcV lsD'kUl dks tksM+ukA 

6- ifj.kke dks ,d ds iwjd esa ysuk ¼Os dks 1s esa vkSj lHkh okLrfod 1s dks Os esa 

cnyuk½ tks ,d 16 fcV pSdle uacj gksA 

6.3.2  UDP ds mi;ksx % 

 UDP izksVksdkWy ds dqN mi;ksx fuEukuqlkj gSa & 

1- UDP ml izkslsl ds fy, lgk;d gS] ftls lk/kkj.k fjDosLV&fjLikal 

dE;wfuds'ku dh vko';drk gksrh gS vkSj ¶yks o ,Wjj daVªksy ls FkksM+k gh laca/k 

gksrk gksA ;g vkerkSj ij FTP tSlh ml izkslsl ds fy, iz;qDr ugha dh tkrh 

gS] ftls vko';d :i ls ,Wjj vkSj ¶yks daVªksy ds lkFk foiqy ek=k esa MkVk 

Hkstus dh t:jr gksA 

2- UDP ml izksls ds fy, mi;ksxh jgrh gS] ftlds lkFk vkarfjd ¶yks vkSj ,Wjj 

daVªksy fof/k gksA mnkgj.k ds fy,] fVªfovy QkbZy VªkalQj izksVksdkWy ()TFTP 

izkslsls esa ¶yks vkSj ,Wjj daVªksy lfEefyr jgrs gSaA ;g UDP dk vklkuh ls 

mi;ksx dj ldrh gSA 
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3- UDP eYVhdkWfLVax vkSj czkWMdkWfLVax ds fy, mi;ksxh VªkaliksVZ izksVksdkWy gSA 

UDP lkW¶vos;j esa eYVhdkWfLVax vkSj czkWMdkWfLVax {kerk,¡ var%fufeZr gksrh gS] 

fdarq TCP lkW¶Vos;j esa ughaA 

4- SNMP tSlh eSustesaV izkslsl ds fy, UDP dks iz;qDr fd;k tkrk gSA 

5- :fVax baQkWesZ'ku izksVksdky (RIP) tSls dqN :V viMsfVax izksVksdkWYl ds fy, 

UDP dks iz;qDr fd;k tkrkg SA 

6- vktdy dh egRoiw.kZ eYVhehfM;k ,Iyhds'ku tSls &VoIP ¼okWbl vksoj IP& 

ftldk mi;ksx djds dksbZ O;fDr ftlds ikl VsyhQksu gks] og bl izksVksdky 

ds ek/;e ls VsyhQkWu dkWy yxkdj fdlh nwljs O;fDr ls ckrphr dj ldrk 

gS½ vkSj ,Iyhds'ku ys;j ij MkVk VªkalQj ds fy, ohfM;ks dkWUÝsflax ,Iyhds'ku 

RTP ¼jh;y VkbZe izksVksdkWy½ ds :i esa igpkus tkus okys izksVksdkWy dk mi;ksx 

djrs gSA 
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अध्याय – 7     एप् ीकेशन  ेयर  

 

7.1 ,Iyhds'ku ys;j dk ifjp; % 

 TCP/IP esa ys;lZ ;FkkFkZr% OSI ys;lZ ls lacaf/kr ugha gksrh gSaA blds dkj.kksa esa 

ls ,d ;g gks ldrk gS fd TCP/IP izksVksdkWy lewg OSI ekWMy ds igys gh fMtkbu 

dj fy, x;s FksA TCP/IP izksVksdkWy lewg OSI ekWMy ds igys gh fMtkbu dj fy, 

x, FksA TCP/IP esa ,Iyhds'ku ys;j la;qDr :i ls OSI ekWMy dh ls'ku] izstsaVs'ku 

vkSj ,Iyhds'ku ys;lZ ds led{k gSA bldk vfHkizk; ;g gS fd bu rhuksa ys;lZ ls 

lacaf/kr laiw.kZ dk;Ziz.kkyh dks ,d vdsyh ,Iyhds'ku ys;j esa gh gsaMy fd;k tkrk gSA 

fdarq ;g /;ku j[kuk pkfg, fd foHké ,Iyhds'ku dks ls'ku vkSj izstsaVs'ku ys;lZ }kjk 

izLrqr dh tkus okyh lsokvksa dh vko';drk ugha gksrh gSA ftu ,Iyhds'ku dks bu 

lsokvksa dh vko';drk ugha gksrh gSA ftu ,Iyhds'kUl dks bu lsokvksa dh t:jr gS] os 

bls gsaMy dj ldrh gSaA 

,Iyhds'ku ys;j ds dk;Z % 

 ,Iyhds'ku ys;j esa og izksVksdkWy lféfgr gksrk gS] tks ;wtj dks usVodZ ,Dlsl 

djus dh vuqefr iznku djsaA ,Iyhsds'ku ys;j ij fofHké izdkj ds izksVksdkWYl lapkfyr 

fd, tkrs gS] ftuesa ls dqN rkfydk esa fn, x, gSaA 

 ,Iyhds'ku ys;j izksVksdkWYl esa bZ&esy] czkmtlZ rFkk vkWfQl ,Iyhds'kUl tSls 

,.m ;wtj ,Iyhds'ku izksxzkEl dks lfEefrr ugha fd;k tkrk gS] D;ksafd ;s ;wtj ds 

dEI;wVj esa gh fo|eku gksrs gSaA buds LFkku ij izksVksdkWYl esa usVodZ vk/kkfjr os lsok,¡  

'kkfey gksrh gS] tks bu ,Iyhds'kUl dks liksVZ djrh gSA 
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7.2 DykbaV loZj ekWMy % 

 TCP/IO vFkok baVjusV dk mís'; ;wtlZ dks MkVk dE;wfuds'ku lsok,¡ iznkj 

djuk gSA fdlh vU; gksLV ls baQkWesZ'ku ,Dlsl djus ds nkSjku HkkSxksfyd nwfj;ks dh 

otg ls tks ck/kk¡, mRié gksuh pkfg,A 

 ;fn yksdy gksLV dEI;wVj ij ;wtj fdlh nwjLFk fLFkr dEI;wVj ls lsok xzg.k 

djus dk iz;kl djrk gS] rks dEI;wVj bl fof'k"V dk;Z dks lEié djus ds fy, dqN 

[kkl&izksxzkEl dks fu"ikfnr djsxkA buesa ls ,d izksxzke oMZ izkslsflax djsxk] ,d izksxzke 

osclkbZV dks czkml djsxk rFkk blh izdkj vU; dk;Z gksaxsA 

 

चचत्र 7.1: ट ाइिंट  वडि मॉड  

 nwljs 'kCnksa esa] MkVk dE;wfuds'ku dks xzg.k djus ds fy, dEI;wVj ,d ,slk 

izksxzke pykrk gS] tks MsfLVus'ku dEI;wVj ij fo|eku vU; izksxzke ls lsok ds fy, 

fjDosLV djsA bldk vfHkizk; ;g gS fd baVjusV }kjk tqM+s gq, nks dEI;wVlZ vius&vius 

izksxzke pykrs gSa] ,d lsok iznku djus ds fy, vkSj nwljk lsok gsrq fjDosLV djus ds 

fy,A 
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DykabV % 

 DykbaV og izksxzke gS] tks loZj ls lsok dk vkxzg djrs gq, yksdy gksLV 

dEI;wVj ij pyk;k tk,A DykabV izksxzke bu ek;uksa esa lhfer gksrk gS fd bls ;wtj 

¼vFkok vU; ,Iyhds'ku izksxzke½ }kjk izkjaHk fd;k tkrk gS vksj lsok iw.kZ gks tkus ij 

VfeZusV dj fn;k tkrk gSA nwjLFk gksLV ds IP ,Mªsl vkSj ml e'khu ij py jgs 

fof'k"V loZj izksxzke ds izfl) iksVZ ,Mªsl dk mi;ksx djrs gq, DykabV dE;wfuds'ku 

pSuy vksiu djrk gS bls ,fDVo vksiu dgk tkrk gSA 

 

चचत्र 7.2: ट ाइिंट  वडि  
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loZj % 

 loZj og izksxzke gS] tks nwjLFk gksLV dEI;wVj ij DykbaV~l dks lsok iznku djsaA 

tc bls izkjaHk fd;k tkrk gS] rks ;g DykbaV~l dh vksj ls vkus okyh fjDosLV~l ds fy, 

pSuy vksiu djrk gS] fdarq ;g fdlh lsok dks rd rd izkjEHk ugha djrk gS] tc rd 

fd mls ,slk djus ds fy, vkxzg u fd;k tk,A bls isflo vksiu dgrs gSA 

 loZj izksxzke ,d vlhfer izksxzke gSA tc bls izkjaHk fd;k tkrk gS] rks ;g vuar 

dky rd pyrk jgrk gS] c'krsZ fd dksbZ leL;k mRié u gks tk,A ;g DykbaV~l dh 

vksj ls vkus okyh fjDosLV~l dh izrh{kk djrk gSA tSls gh fjDosLV vkrh gS] ;g ml 

fjDosLV ij vkxkeh [k.M esa foosfpr vuqlkj ;k rks iqujko`fÙk djrs gq, vFkok leorhZ 

:i esa izfrfØ;k djrk gSA 

leofrZrk % 

 ;gk¡ leofrZrk ¼dkWudjsalh½ 'kCn ,d lkFk ,d gh le; esa pyus dh {kerk dh 

vksj ladsr djrk gSA DykbaV~l vkSj loZlZ nksuksa gh dkWudjsaV eksM esa py ldrs gSaA 

DykbaV~l vkSj loZj esa leofrZrk fHké&fHké gksrh gS] ftldh O;k[;k vkxs nh tk jgh 

gSA 

DykbaV~l esa leofrZrk % 

 fdlh dEI;wVj ij DykbaV~l ;k rks iqujko`fÙk djrs gq, ¼bVjsfVoyh½ vFkok 

leorhZ :i esa ¼dkWudjsaVyh½ py ldrs gSaA DykbaV~l ds iqujko`fÙk djrs gq, pyus dk 

vfHkizk; mudk ,d ds ckn ,d pyuk gSA ,d DykbaV izkjaHk gksrk gS] pyrk gS vkSj 

blls igys fd dEI;wVj nwljk DykbaV izkjaHk djsa] og lekIr gks tkrk gSA 
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loZlZ esa leofrZrk % 

 

चचत्र 7.3: कनेटशन े  कम्युननकेशन 

 pw¡fd ,d bVjsfVo loZj ,d ckj esa dsoy ,d gh fjDosLV dks izkslsl dj ldrk 

gS] vLrq og fjDosLV izkIr djrk gS] mls izkslsl djrk gS vkSj nwljh fjDosLV dks gsaMy 

djus ds iwoZ gh og vkxzgdrkZ dks fjLikal Hkst nsrk gS]A bl chp esa ;fn fdlh vU; 

DykabV dh vksj ls fjDosLV vkrh gS] rks og ;k rks mls vLohd`r dj nsrk gS ;k fQj 

tc rd og loZj izFke fjDosLV dks iw.kZ u dj nsa] rc rd ml fjDosLV dks izrh{kkjr 

j[krk gSA 
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चचत्र 7.4: कनेटशन े  ओरिएिंटेड 

7.3 Mksesu use flLVe 

izLrkouk % 

 pw¡fd TCP/IPesa IP ,Mªslsl cqfu;knh vax gksrs gSa] vLrq baVjusV dk mi;ksx djus 

okyk dksbZ Hkh O;fDr ;g tkurk gS fd ;wtlZ dks IP ,Mªslsl ;kn j[kus ;k baVj djus 

dh vko';drk ugha gksrh gSA blds vfrfjDr dEI;wVlZ dks Hkh lkadsfrd uke fn, tkrs 

gSaA ,Iyhds'ku lkW¶Vos;j ;wtj dks fdlh fof'k"V dEI;wVj dh igpku cukus ds fy, 

lkadsfrd ukeksa esa fdl ,d dks baVj djus dh vuqefr nsrk gSA 

 lkadsfrd uke Hkys gh ekuo ds fy, mi;qDr gks] fdarq dEI;wVlZ ds fy, os 

vuqiqDr gksrs gSaA lkadsfrd uke dh rqyuk esa IP ,Mªsl ds ck;ujh Lo:i ds vf/kd 

l?ku gksus dh otg ls muds ifjpkyu esa vYi dEI;wVs'ku dh vko';drk gksrh gSA 

fdlh uke dh rqyuk esa ,d ,Mªsl de eseksjh ysrk gS vkSj blds usVodZ ds vkjikj 

izsf"kr djus esa de gh t:jr gksrh gSA 
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चचत्र 7.5: डोमेन नेम ल स्टम 

 og lkW¶Vos;j tks dEI;wVj ds ukesa dks muds vuq:i baVjusV ,Mªslsl esa cnyrk 

gS] DykbZaV&loZj vknku&iznku dk ,d jkspd mnkgj.k izLrqr djrk gSA ukeksa dks 

MkVkcsl ,d gh dEI;wVj esa ugh j[kk tkrk gsA blds LFkku ij ukeksa laca/kh baQkWesZ'ku 

baVjusV ij fofHké lkbZV~l ij fLFkr loZlZ ds vR;ar O;kid lsV ds e/; forfjr dj 

nh tkrh gSA 
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चचत्र 7.6: रुट डोमेन नेम ल स्टम 

DNS : 

 use jftLVªs'ku vkSj fjtkWY;w'ku ds fy, gksLV VscYl ds mi;ksx ls mRié gksus 

okyh leL;kvksa ls fuiVus gsrq ARPANET ds fy, mÙkjnk;h yksxksa us iw.kZr% ubZ fof/k 

fufeZr djus dk fu.kZ; fy;kA izFke n`f"V esa mudk izkFkfed y{; fojks/kkHkklh izrhr 

gksrk gS Fkk & ,d ,slh fof/k fuÆer djuk tks mMfefuLVªsVlZ dks fcuk MqIyhdsV usEl 

iznku djus esa lgk;d gks rFkk flaxy ,Dlsl ikbZaV ij fuHkZj gq, fcuk gh gksLV use 

baQkWesZ;'ku dks nqfu;kHkj esa vU; ,MfefuLVªsVlZ ds miyC/k djk ldsA 

Mksesu usfeax% 

 Mksesu use flLVe }kjk gksLVl~ ds uke gsrq use Lisl dks iz;qDr djus rFkk gksLV 

use baQkWesZ'ku ls cuus okys MkVkcsl nksuksa esa gkbZvjÆddy flLVe dk mi;ksx djrs 

gq, okfNar y{; izkIr fd;k tkrk gSaA 

DNS use Lisl ,sls Mksesu ij vk/kkfjr gksrk gSa] tks dqN bl izdkj ds 

gkbZvjÆddy LVªDpj esa fo|eku gksrs gSa] tSls fdlh QkbZy flLVe esa Mk;jsDVªh Vªh 
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gksrh gSA Mksesu bl rjg ls MkW;jsDVjh ds le:i gksrk gSa fd og ;k rks lcMksesu 

¼lcMkW;jsDVjht½ dk vFkok gksLV~l ¼QkbZy½ ls cuk gksrk gSaA blls tks LVªDpj curk 

gSa] og DNS Vªh ¼ns[ksa fp= 7-6½ dgykrk gSaA lqiw.kZ baVjusV ij usVodZ ,MfefuLVsªVlZ 

dks fof'k"V Mksesu gsrq mÙkjnkf;Ro iznku fd, tkus dk ifj.kke laiw.kZ usVodZ ds flLVe 

ds e/; QSys gq, fMLVªhC;wVsM MkVkcsl ds :i esa lkeus vkrk gSaA 

bldk ifj.kke ;g gksrk gSa fd baVjusV ij izR;sd dEI;wVj dh ,d ,sls DNS 

use }kjk fof'k"V igpku cu tkrh gS] tks gksLV use ds lkFk DNS Vªh dh tM+ rd 

vkus okys mldsleLr isajsV MksesUl ds uke ls cukrk gSaA bUgsa ihfj;M~l  ¼-½ ds }kjk 

i`Fkd fd;k tkrk gSA ihfM;M~l ds e/; izR;sd usEl 63 dsjsDVlZ rd yacs gks ldrs gS 

vkSj laiw.kZ DNS use dh dqy yEckbZ 255 dsjsDVlZ dh gks ldrh gSA blesa gksLV vkSj 

usEl dsl lsaflfVo ugha gksrs gSa rFkk yu osY;w ¼dksbZ dsjsDVj ugha½ dks NksM+dj dksbZ Hkh 

osY;w ys ldrs gS] tks DNS Vªh dh tM+ dks n'kkZrh gksA   

dEI;wVj dh lajpuk % 

 tSlk ge tkurs gSa fd baVjusV ij iz;qDr gksus okyh ukedj.k fof/k Mksesu use 

flLVe ¼DNS½ dgykrh gSA okD; jpuk ds vuqlkj izR;sd dEI;wVj use ihfj;M~l  

}kjk i`Fkd fd, x, vYQk &U;wesfjd lsxesaV~l dh lhDosal ls cukrk gSaA mnkgj.kkFkZ 

ABC fo'ofo|ky; ds dEI;wVj foKku foHkkx esa fdlh dEI;wVj dk Mksesu use gksxk& 

Mksesu use gkbZvjkÆddy ¼inkuqØe vuq:i½ gksrs gSaA use dk lokZf/kd egRoiw.kZ 

Hkkx esa fdlh i`Fkd dEI;wVj dk uke  gksrk gSA Mksesu use ds vU; lsxeassV~l ¼[k.M½ 

ml lewg dh igpku gksrs gS] ftlds ikl ml use dk LokfeRo gksrk gSA 

Mksesu use flLVe lokZf/kd egRoiw.kZ lsxesaV ds fy, osY;wt iznf'kZr djrk gSa] 

ftls DNS dk VkWi ysoy dgrs gSaA rkfydk esa laHkkfor VkWi ysoy MksesUl dks lwphc) 

fd;k x;k gSaA use Lisl dks vkSj vf/kd foHkkftr djus rFkk O;kolkf;d Mksesu easa 

mRié gksus okyh HkhM+HkkM+ dks nwj djus ds fy, 1997 eas lkr vfrfjDr VkWi ysoy 

Mksesu izLrkfor ds, x, FksA izLrkfor usEl esaas firm, dtore, web, arts, rec, info vkSj 

nom 'kkfey  FksA 
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laxBu ds varxZr Mksesu usEl % 

,d ckj fdlh laxBu dks mi;qDr Mksesu izkIr gks tkus ds ckn og laaxBu r; 

dj ldrk gS fd vfrfjDr gkbZvjkÆddy lajpuk cukbZ tk, vFkok ughaA gks ldrk gS 

ds y?kq dkWiksjs'ku vfrfjkDr gkbZvjkÆddy dk pquko ugha djas] tcfd o`gn laxBu 

fofHké Lrjksa dk p;u dj ldrk gSA mnkgj.k ds fy,] ;fn ABC  dkWisjs'ku y?kq  gSa] 

rks gks ldrk gSa fd og lkjs uke bl :i esa j[kus dk fu.kZ; yas& 

 

चचत्र 7.7: डोमेन डडस्ट्ीब्यूशन 
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DNS DykbZaV loZj ekWMy % 

Mksesu usfeax flLVe ds eq[; QhplZ esa ls ,d Lok;Ùkrk gSaA flLVe dks bl 

izdkj ls fufeZr fd;k tkrk gS fd izR;sd laxBu dEI;wVlZ dks usEl vkoafVr dj ldrk 

gS vFkok mu usEl dks dsUnzh; izkf/kdkjh dks lwpuk fn, fcuk cny Hkh ldrk gSA usfeax 

gkbZvjkdhZ fdlh laxBu dks fdlh mi;qDr lfQDl ds lkFk leLr usEl dks fu;af=r 

fd, tkus dh vuqefr nsrs gq,] Lok;Ùkrk izkIr djus esa lgk;rk iznku djrh gSA bl 

izdkj nsoh vfgY;k fo'ofo|ky; ,slk dksbZ Hkh use fufeZr djus vFkok mls cnyus ds 

fy, Lora= gS] tks davv.edu ds lkFk lekIr gksrk gSA 

 tc dHkh Hkh fdlh ,Iyhds'ku dks dksbZ uke IP ,Mªsl esa VªkalysV fd, tkus dh 

vko';drk gksrh gS] rks og ,Iyhds'ku usfeax flLVe dh DykbZaV cu tkrh gSA dYkkbZaV 

}kjk cnyk tkus okyk use DNS fjDosLV eSlst esa j[kk tkrk gSA loZj fjDosLV dks 

DNSloZj dks izsf"kr fd;k tkrk gSA loZj fjDosLV esa ls use izkIr djrk gS] vkSj 

ifj.kkeh ,Mªsl dks jhIykbZ eSlst esa ,Iyhds'ku dks ykSVk nsrk gSA 

 

चचत्र 7.8: डोमेन DNS डडस्ट्ीब्यूशन 
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DNS use iath;u % 

 tSlk ge tkurs gSa fd use fjtkWY;w'ku og izfØ;k gS] ftlds }kjk DNS 

MkVkcsl ls fdlh gksLV use ds fy, IP ,Mªsl baQkWesZ'ku izkIr dh tkrh gSA og izfØ;k 

ftlds }kjk MkVkcsl esa gksLV usEl vkSj muds ,Mªslsl tksM+s tkrs gSa] use jftLVªs'ku 

dgykrh gSA ;g DNS loZj ij u, lalk/ku jsdkWMZ~l fufeZr fd, tkus dh izfØ;k gS] 

ftlls fd os usVodZ ij vU; lHkh DNS loZlZ ds fy, miyC/k gks tk,A  

 

चचत्र 7.9: रुट DNS  

 fdlh ijEijkxr DNS loZj ij use jftLVªs'ku dh izfØ;k fuf'pr :i ls fuEu 

rduhdh gksrh gSA ,slh dksbZ fof/k ugha gksrh gS] ftlds }kjk loZj usVodZ ij flLVe 

dk irk yxkrs gq, muds gksLV usEl rFkk IP ,Mªslst dks lalk/ku ds jsdkWM~Zl esa ntZ 

dj ysA 

 

चचत्र 7.10: डोमेन िक्जस्टे्शन 
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DNS lsok,¡ izkIr djuk % 

 baVjusV ls tqM+s gq, futh usVodZ ij ge vc Hkh vius ISP ds DNS loZlZ dk 

mi;ksx dj ldrs gSA ;fn ge viuk Lo;a dk Mksesu ugha pyk jgs gSa] rks usVodZ dks 

dsoy usEl dks ,Mªsl esa fjtkWYo fd, tkus ds fy, DNS loZlZ dh DykbaZaV {kerkvksa 

dh gh vko';drk gksxhA ,d ,slk laxBu tks ,d baVjusV Mksesu dh gksfLVax dj jgk 

gks] ds ikl ,slk DNS loZlZ gksuk pkfg, tks ml Mksesu ds fy, jftLVklZ dks QkWYV 

ds izfr lgu'khyrk ds mís'; ls nks DNS loZlZ ds ,Mªslsl dh vko';drk gksrh gSA 

7.4 bZ&esy ,Mªsflax % 

 izkjafHkd bZ&esy ;wtlZ ds fy, bZ&esy ,Mªsl QkWesZV 'kh?kz gh vR;ar lkekU; gks 

x;kA fdlh baVjusV bZ&esy ,Mªsl esa nks Hkkx 'kkfey gksrs gSa & ¼1½ ;wtj use vkSj ¼2½ 

Mksesu useA bUgsa :at: ladsr @ ls i`Fkd fd;k x;k gS] tSls fd bZ&esy use 

ab@mydomain.comgSA tSls URLs dks Web vksj FTP lkbZV~l dh igpku djus ds 

fy, iz;qDr fd;k tkrk gS] oSls gh fdlh bZ&esy ,Msªl esa Mksesu use fdlh fof'k"V ;wtj 

ds fy, bZ&esy lsokvksa dks iznku djus okys laxBu dh igpku djkrk gSA 

 

चचत्र 7.11: ईमे   ििंचना 

mailto:ab@mydomain.com
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1- ;wtj use % bZ&esy dk ;wtj use okyk Hkkx Mksesu dks lsok iznku djus okys esy 

loZj ij fufeZr esy ckWDl dk uke n'kkZrk gSA ;wtj use izk;% usEl vkSj@vFkok 

izkjafHkd v{kjks ds feys&tqys :i ls curk gS] tks laxBu esa O;fDrxr ;wtj dh igpku 

djrk gSA 

2- Mksesu use % pw¡fd esy loZl dh igpku djus ds fy, baVjusV bZ&esy LVsaMMZ Mksesu 

usEl ij fuHkZj gksrk gS] vLrq Mksesu use flLVe (DNS) baVjusV bZ&esy vkfdZVsDpj dk 

,d vko';d vax gSA  

DNS loZlZ fofHké izdkj dh bdkbZ;ksa esa baQkWesZ'ku laxzghr djrk gS] ftUgsa fjlkslZ 

jsdkWM~Zl dgrs gSaA mx fjlkslZ jsdkWMZ buesa ls ,d gS] ftls fdlh fof'k"V Mksesu esa 

bZ&esy loZj dks fdlh bZ&esy DykbZaV dh vksj ls ,d vkÅvxksbZax eSlst izkIr gksrk gS] 

rc fLFkfr esa og og rRlacaf/kr izs"kd dk ,Mªsl iM+rk gS vkSj ml ,Mªsl esa Mksesu ds 

fy, loZj Mx fjlkWlZ jsdkWMZ dk vuqjks/k djrs gq, ,d DNS loZj MsLVhus'ku Mksesu ds 

fy, bZ&esy loZj ds IP ,Mªsl ds lkFk izkfIr Lohd`fr Hkstrk gSA 

 

चचत्र 7.12: इिंटिनेट में ईमे  कनेटशन 



184 
 

 bZ&esy loZj izkWMDV~l lkekU;r% nks Jsf.k;ksa esa j[ks tkrs gSa & ¼1½ os tks iw.kZr% 

baVjusV bZ&esy ds fy, fufeZr fd, tkrs gSa vkSj ¼2½ os tks baVjusV bZ&esy lsokvksa ds 

lkFk gh vf/kd O;kid vkarfjd bZ&esy lsok,¡ Hkh iznku djrs gSaA izFke Js.kh esa 

rqyukRed :i ls ljy ,slh ,Iyhds'ku vkrh gSa] tks SMTP dks leFkZu iznku djrh gSa 

vksj blds lkFk gh muesa ;k rks POP3 vFkok IMAP lfEefyr gks ldrs gSa ;k ugha gks 

ldrs gSA  

;fn lfEefyr ugha gS] rks ge POP3 vFkok IMAP loZj dks [kjhn dj baLVkWy Hkh dj 

ldrs gSa] ftlls fd gekjs ;wtlZ vius esy ,Dlsl dj ldsaA baVjusV ij lokZf/kd 

iz;qDr fd, tkus okys loZlkekU; SMTP loZlZ esa ls ,d Ýh ;wfuDl izksxzke gS] tks 

ls.Mesy dgykrk gSA 

eYVhijit baVjusV esy bDlVs'kUl (MIME) : 

SMTP ,d ljy esy VªkalQj izksVksdkWy gSA bldh ljyrk ds lkFk dqN dher Hkh 

pqdkuh iM+rh gSA SMTP  dsoy 7&fcV ASCII QkWesZV esa gh eSlstsl izsf"kr dj ldrk 

gSA mldh viuh lhek,¡ gSaA ;g ck;ujh QkbZYl] ohfM;ksa vFkok vkWfM;ksa izsf"kr djus gsrq 

Hkh iz;qDr ugha fd;k tk ldrkA 

eYVhijit baVjusV esy bDlVs'kUl (MIME) ,d ,slk iwjd izksVksdkWy gS] rks 

non-ASCII MkVk dks SMTP ds ek/;e ls izsf"kr fd, tkus dh vuqefr iznku djrk 

gSA MIME esy izksVksdkWy ugha gS vksj ;g SMTP dk dsoy ,d ,DlVsa'ku ek= gSA 

 

चचत्र 7.13: MIME प्रोटोकॉ  
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Non-ASCII MkVk dks MIME lsaVj lkbZV ij ASCII MkVk esa cnyrk gSa vkSj 

mls DykbZV SMTP ij baVjusV ds ek/;e ls izsf"kr fd, tkus ds fy, fMyhojh djrk 

gSaA fjlfoax lkbZV ij SMTP loZj ASCII MkVk izkIr djrk gSa vkSj mls ewy MkVk esa 

:ikarfjr fd, tkus ds fy, MIME dks iznku djrk gSaA 

MIME gesa ,sls ik¡p gsMlZ iznku djrk gSa] ftUgsa :ikraj.k ds ekin.Mksa dks ifjHkkf"kr 

djus ds fy, ewy SMTP gsMj lsD'ku esa tksM+k tk ldrk gS& 

1- MIME - Version 

2- Content - Type 

3- Content - Transfer-Encoding 

4- Content-id 

5- Content-Description 

 

 

1. MIME-Version 

;g gesa iz;qDr fd, tk jgsa MIME dk o'kZu iznku djrk gSA orZeku o'kZu 1-1 

gSaA 

2 Content-Type 

;g gesa eSlst dh ckWMh esa iz;qDr fd, tk jgs MkVk dk izdkj iznku djrk gSaA 

daVsaV VkbZi vkSj daVasV lcVkbZi dks Lys'k ¼@½ }kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA 

lcVkbZi ds vk/kkj ij gsMj esa vU; ekinaM ¼isjkehVjlZ½ lfUufgr gks ldrs gSaA 
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(i) TEXT : ewy eSlst 7 & fcV ASCII QkWesZV esa gksrk gS vkSj MIME 

}kjk :ikarj.k dh dksbZ vko';drk ugha gksrh gSaA orZeku esa dsoy 

,d lcVkbZi Iysu gh iz;qDr fd;k tk jgk gSA 

(ii) Multipart : ckWMh ,dkf/kd Lora= Hkkxksa ls fuÆer gksrh gSaA eYVhikVZ 

gsMj izR;sd Hkkx ds e/; dh lhek dks ifjHkkf"kr fd, tkus ds fy, 

vko';d gksrk gSaA ;g lhek ekinaM ;k isjkehVj dh Hkk¡fr iz;qDr dh 

tkrh gSaA ;g ,d ,slk LVªhax Vksdu gSa] tks izR;sd Hkkx ds iwoZ Lora= 

ykbZu ij vius vki dks nksgjkrk gSa rFkk bldk izkjEHk nks gkbZQal 

¼&&½ ls gksrk gSA 

 

(iii) Message :  eSlstVkbZi esa ckWMh vius vki esa ,d laiw.kZ eSlst] esy 

eSlst dk ,d ikbZaVj ds :i esa fMQkZu gksrh gSA orZeku esa rhu 

lcVkbZi iz;qDr fd, tkrs gSa &RFC822, partial vFkok external 

vody / RFC822 lcVkbZi dks rc iz;qDr fd;k tkrk gSa] tc ckWMh 

fdlh vU; eSlst esa tksM+ nh xbZ gksA partial lcVkbZi dks rc iz;qDr 
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fd;k tkrk gSa] tcfd ewy eSlst dks fofHké esy eSlstst esa [kafMr 

dj fn;k x;k gks vkSj ;g esy eSlstst Hkh fdlh [k.M esa ,d gks A 

bu [k.Mksa dks MsfLVus'ku ij MIME }kjk iqu% tksM+k tkrk gSaA blesa 

rhu ekunaM ¼isjkehVjlZ½ Id, number vkSj total tksM+us iM+rs gSA  

 

 

 

 

चचत्र 7.14: चके म फील्ड 

flaiy esy VªaklQj izksVksdWky ¼SMTP½ % 

 SMTP ,d ,Iyhds'ku ys;j izksVksdkWy gS] ftls IETF ds RFC 821 MkWD;weasV esa 

ekudhd`r fd;k x;k gSA SMPT eSlstst dks fdlh Hkh fo'oluh; VªakliksVZ izksVksdkWy 

}kjk LFkkukaurj.k fd;k tk ldrk gS] fdarq baVjusV vkSj vf/kdka'k futh usVoDlZ ij 

bUgsaa loZj ij lqfo[;kr iksVZ uacj 25 dk mi;ksx djrs gq, TCP izksVksdWky }kjk 

LFkkukraj.k fd;k tkrk gSA HTTP vkSj FTP dh SMTP eSlstst Hkh izksVksdkWy LVSd dh 

yks;j ys;lZ ds izksVksdkWy }kjk iz;qDr fd, tkus okys gsMlZ vkSj QhYM~l ds LFkku ij 

ASCII VsDlV dekaM~l ij vk/kkfjr gksrs gSA 
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चचत्र 7.15: SMTP कनेटशन  

SMTP dekaM~l % 

 ,d ckj TCP dusD'ku LFkkfir gks tkrk gSa] rks lasMj SMTP dEI;wVj fjlhoj 

SMTP dks og SMTP dekaM~l VªaklfeV djuk izkjEHk dj nsrk gSa] tks mlds }kjk 

xzg.k fd, tkus okys izR;sd daekM ds fy, ,d fjIykbZ eSlst vkSj U;wesfjd dksM ls 

izfrfØ;k nsrk gSaA 

lsaMj SMTP }kjk iz;qDr fd, tkus okys deakM~l vkSj muds QaD'ku fuEukuqlkj gksrs 

gSa& 

1. HELLO (HELO) :lsaMj SMTP }kjk fjlhoj SMTP dks Loa; dh igpku 

djkus ds fy, mlds gksLV use dks Lo;a dh igpku djkus ds fy, mlds gksLV 

use dks vkWX;wZesaV ds :i esa izsf"kr djrs gq, iz;qDr fd;k tkrk gSA fjlhoj 

SMTP viuk Lo;a dk gksLV use VªkalfeV djrs gq, izfrfØ;k nsrk gSA 

2 MAIL (MAIL) : bls ml Vªkats'ku dks izkjaHk djus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk 

gS] ftlesa esy ckWDl esa fdlh esy eSlst dks Hksts tkus ds fy, esy lsaMj ds 

,Mªsl dks vkWX;wZesaV ds :i esa vkSj gksLV~l dh ml lwph dks n'kkZ;k tkrk gS] 

ftlds ek/;e ls esy eSlst dks :V ¼ftls lkslZ :V dgrs gSa½ fd;k tkrk gSA 
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3- RECIPIENT (RCPT) :;g esy eSlst ds xzg.kdrkZ dh igpku xzg.kdrkZ ds 

esy ckWDl ,Mªsl dks vkWX;wZesaV dh rjg mi;ksx djrs gq, djrk gSA ;fn eSlst 

,dkf/kd izkIrdrkZvksa dks izsf"kr fd;k x;k gS] ;fn eSlst ,dkf/kd izkIrdrkZvksa 

dks izsf"kr fd;k x;k gS] rks lsaMj SMTPizR;sd ,Mªsl ds fy, ,d Lora= 

RCPTdekaM mRié djrk gSA 

4- DATA (DATA) :;g okLrfod bZ&esy eSlst MkVk ls cuk gksrk gSA blds 

miajkr ,d CRLF] ,d ihfj;M (.)rFkk ,d vU; 

CRLF(<CRLF>.<CRLF>)vkrk gS] tks eSlst LVªhax ds lekiu dks fufnZ"V 

djrk gSA 

5- SEND (SEND): ;g ml VªkatsD'ku dks izkjaaHk djus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk 

gS] ftlesa esay dks ;wtj ds VfeZuy ij Hkstk tkuk gSA MAIL dekaM dh gh 

Hkk¡fr vkWX;wZesaV lsaMj ds esy ckWDl ,Mªsl vkSj lkslZ :V ls fufeZV gksrk gSA 

6- SEND OR MAIL (SOML) :bls ,slk VªkatsD'ku izkjaHk fd, tkus ds fy, 

iz;qDr fd;k tkrk gS] ftlesa esy eSlst dks ;wtj ds VfeZuy ij rc fMyhoj 

fd;k tkrk gS] tcfd os orZeku esa lfØ; gksa vksj eSlstsl dks izkIr djus ds 

fy, dkWfUQX;wj fd, x, gksaA 

7- SEND and MAIL (SAML) :bls ,d ,slk VªkatsD'ku izkjaHk djus ds fy, 

iz;qDr fd;k tkrk gS] ftlesa ;fn ;wtj dk VfeZuy orZeku esa lfØ; gS vkSj 

eSlstsl dks izkIr djus ds fy, dkWfUQX;wj fd;k x;k gS] rks esy eSlst dks ;wtj 

ds VfeZuy ij] ;wtj ds essy ckWDl dks Hkst fn;k tkrk gSA 

8- RESET (RSET) : ;g fjlhoj SMTPdks orZeku esy VªkatsD'ku dks jksdus vkSj 

ml VªkatsD'ku dks jksdu vkSj ml VªkatsD'ku ls lHkh lsaMj] jsflfi;aV rFkk esy 

MkVk baQksZes'ku dks vuns[kk djus ds funZs'k nsrk gSA 

9- VERIFY (VRFY) : lsaMj SMTP bls ;g lqfuf'pr djus ds fy, iz;qDr 

djrk gS fd vkWX;wZesaV ,d oS/k ;wtj dh gh igpku djsA ;fn ,sls ;wtj dk 

vfLrRo gS] rks fjlhoj SMTP;wtj ds iw.kZ uke rFkk esy ckWDl ,Mªsl ds lkFk 

izfrfØ;k iznku djrk gSA 
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10- EXPAND (EXPN) : lsaMj SMTP bls ;g lqfuf'pr djus ds fy, iz;qDRk 

djrk gS fd vkWX;wZesaV fdlh oS?k eSfyax fyLV dh gh igpku djsaaA ;fn ,sls 

fyLV fo|eku gS] rks fjlhoj SMTP ml fyLV ds esEclZ ds iw.kZ ukeksa vkSj 

esyckWDl ,Mªslst ds lkFk izfrfØ;k iznku djrk gSA 

11- HELP (HELP) : ;g lsaMj SMTP ¼eku ysa fd ,d DykbaZV½ }kjk fjlhoj 

SMTP dh vksj ls gsYi baQkWesZ'ku dh fjDosLV djus ds fy, iz;qDr fd;k tkrk 

gSA ,d oSdfYid vkWX;wZesaV ml fo"k; dks fufnZ"V dj ldrk gS] ftlds fy, 

lsaMj SMTP dks lgk;rk dh t:jr gSA 

 

 

चचत्र 7.16: SMTP कनेटशन कम्युननकेशन 
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esy ,Dlsl izksVksdkWYl % 

 nwjLFk ;wtj ,tsaV esy ,Dlsl izksVksdkWy dk mi;ksx] esy ckWDl dks ,Dlsl djus 

rFkk esy izkIr djus ds fy, djrk gSA orZeku esa nks esy izkIr djus ds fy, djrk gSA 

orZeku esa nks esy ,Dlsl izksVksdkWYl miyC/k gSa & ¼1½ iksLV vkWfQl izksVksdkWYl] o'kZu 

3 (POP3) vkSj ¼2½ baVjusV esy ,Dlsl izksVksdkWy] o'kZu 4 (IMAP4) A 

1- (POP3) : 

 iksLV vkWfQl izksVksdkWy] o'kZu 3 (POP3) ljy gS] fdarq ;g dk;Zdkjh rkSj ij 

lhfer gSA DykbZaV POP3 lkW¶Vos;j jsflfi;saV dEI;wVj ij baLVkWy fd;k tkrk gS rFkk 

loZj POP3 lkW¶Vos;j esy loZj ij baLVkWy gksrk gSA 

 RFC 1939 MkWD;wesaV esa ifjHkkf"kr fd, x, vuqlkj iksLV vkWfQl izksVksdkWy] 

o'kZu 3 (POP3) ,sls DykbZaV vf/kdka'k ekeyksa esa DykbZaV~l dks esy ckWDl lsok dh 

vko';drk gksus dk dkj.k ;g gS fd os yxkrkj baVjusV ls tqM+s ugha jg ldrs gSa vkSj 

blhfy, tc dHkh dksbZ nwjLFk SMTP Lohdkj djus esa l{ke ugha gksaA POP3 loZj 

fujarj tqM+k jgrk gS vkSj vkWQ ykbZu ;wtlZ ds fy, eSlstsl dks xzg.k djus ds fy, 

lnSo gh mifLFkr jgrk gSA rnqijkar loZj eSlstsl dks ,d bysDVªksfud esy ckWDl esa 

rc rd j[krk gS] tc rd fd ;wtj loZj ls dusDV gksdj muds fy, fjDosLV u djsaA  

 

चचत्र 7.17: POP3 esy ,Dlsl izksVksdkWYl 
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 ,d POP3 DykbZaV@loZj ls'ku rhu fofHkUu voLFkkvksa ls xqtjdj iwjk gksrk 

gS& (i) izek.khdj.k ;k vkWFkksjkbZts'ku voLFkk (ii) VªktsD'ku voLFkk vkSj (iii) 

viMsV voLFkkA bu voLFkkvksa dh O;k[;k fuEukuqlkj gS& 

(i) izek.khdj.k ;k vkWFkksjkbZts'ku voLFkk % POP3 lS'ku rc izkjaHk gksrk gS] tcfd 

DYkkbZaV fdlh lfØ; loZj ds lkFk ,d TCP dusD'ku LFkkfir djrk gSA ,d ckj TCP 

Fkzh os gsaM'ksd lEiUu gks tkrk gS] rks loZj DykbZaV dks ,d xzhfVax izsf"kr djrk gS] tks 

lkekU;r% ,d $ OK fjIykbZ ds Lo:i esa gksrk gSA blh fcanq ij ls'ku] vkWFkksjkbZts'ku 

voLFkk esa izfo"B gksrk gSa] 

(ii) VªkstsD'ku voLFkk % ,d ckj ls'ku VªkatsD'ku voLFkk esa izos'k dj tk, rks DykbZaV 

ml loZj dks dekaM~l VªkalfeV djuk izkjaHk dj ldrk gS] ftlls og mu esy eSlstsl 

dks izkIr djsxk] tks esy ckWDl esa izrh{kkjr jgrs gSaA tc loZj VªkatsD'ku voLFkk esa 

izos'k djrk gS] rc og DykbZaV ds esy ckWDl esa izR;sd eSlst ds vkdkj dks uksV djrk 

gSA  

(iii) viMsV voLFkk % ,d ckj tc DykbZaV ds }kjk esy ckWDl esa eSlstsl dks izkIr 

djus vkSj VªkatsD'ku voLFkk ls lacaf/kr vU; xfrfof/k;k¡ lEiUu dj yh tkrh gS] rc 

og loZj dks QUIT dekaM Hkstrk gS] ftlds QyLo:i ls'ku VªkatsD'ku ls viMsV 

voLFkk esa igqap tkrk gSA viMsV voLFkk esa izfo"V gksus ds mijkar loZj mu lHkh 

eSlstsl dks fMfyV dj nsrk gS] tks fMfyV fd, tkus ds fy, fpfUgr fd, gq, gksrs gSa 

vkSj DykbZaV ds ckWDl ij vius fof'k"V fu;a=.k dks eqDr dj nsrk gSA  

 

चचत्र 7.18: POP3 
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2-  baVjusV eSlst ,Dlsl izksVKsdkWy (IMAP) %  

 POP3 rqyukRed :i ls ,d ljy izksVksdkWy gSA ;g DykbZaV~l dks dsoy 

lokZf/kd ewyHkwr esyckWDl lsok iznku djrk gSA yxHkx lHkh ifjfLFkfr;ka esa] POP3 loZj 

dks ,d ,sls vLFkk;h LVksjst ehfM;e ds :i esa iz;qDr fd;k tkrk gS] tgk¡ ls bZ&esy 

DykbZaV~l vius eSlstsl dks MkÅu yksM dj fn;k tkrk gSA fd DykbZaV dks bl izdkj 

ls dkWfUQxj fd;k tkuk laHko gksrk gS fd og MkmuyksM djus ds ckn eSlstsl dks 

fMfyV u djsa] fdarq DykbZaV vxys ls'ku esa mUgsa fQj ls MkÅu yksM djrk gh gSA  

RFC 2060 esa ifjHkkf"kr fd;k x;k baVjusV eSlst ,Dlsl izksVksdkWy (IMAP), o'kZu 

4] ,d ,slh esy ckWDl lsok gS] ftls POP3 l{kerkvksa dks lq/kkjs tkus ds vk/kkj ij 

fufeZr fd;k x;k gSA  

 

 

चचत्र 7.19: eSlst ,Dlsl izksVksdkWy 
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POP3 dh Hkk¡fr gh IMAP bl vFkZ esa dk;Z djrk gS fd ;g VsDLV vk/kkfjr 

dekaM~l vkSj fjLikalst dks mi;ksx esa ykrk gS] fdarq IMAP loZj dkQh lhek rd 

POP3 ls vf/kd QaD'kUl iznku djrk gSA  

IMAP vkSj POP3 ds e/; lcls cM+k varj ;g gS fd IMAP dks bZ&esy eSlstsl dks 

loZj ij LFkk;h :i ls laxzghr djus ds fy, fufeZr fd;k x;k gS rFkk ;g dekaM~l ds 

p;u gsrq ,sls O;kid fodYi iznku djrk gS] tks DykbZaV~l dks vius eSlstsl dks ,Dlsl 

djus rFkk mUgs ifjpkfyr djus esa lgk;rk iznku djrs gSaA  

 

चचत्र 7.20: eSlst ,Dlsl izksVksdkWy 
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loZj ij DykbZaV dh bZ&esy ds laxzg.k dks O;kogkfjd cukus ds fy, IMAP esa vusd 

laxBukRed vkSj fu"iknukRed fo'ks"krk,¡ fufgr gksrh gS] ftuesa fuEu 'kkfey gSa& 

1- ;wtlZ vius esy ckWDlsl esa QksYMlZ cuk ldrs gS vkSj vius bZ&esy eSlstsl dks 

QksYMlZ esa ys tkrs gSa] ftlls fd ,d laxfBr LVksjst gk;jkdhZ cukbZ tk ldsA  

2- ;wtlZ vius esy ckWDlsl esa eSlstsl dh ,slh lwph iznf'kZr dj ldrs gSa] tks 

dsoy gsMj baQkWesZ'ku ls gh cuh gks vkSj fQj mUgsa iwjh rjg MkÅuyksM djus dh 

vko';drk gksus ij eSlstsl dks pquk tk ldrk gSA  

3- ;wtlZ gsMj QhYM~l dh fo"k;&lkexzh ds vk/kkj ij eSlstsl ds fy, lpZ dj 

ldrs gSaA ;g fo"k;&lkexzh eSlst lCtsDV ;k eSlst dh ckWMh gksrh gSA  

FTP loZlZ% 

 FTP vFkkZr~ QkbZy VªkalQj izksVksdkWy ,d ,Iyhds'ku ys;j TCP/IP izksVksdkWy gSA 

;g fdlh izekf.kr DykbZaV dks loZj ls tqM+us rFkk fdlh vU; e'khu ls ;k ml e'khu 

dks QkbZYl VªkalQj dus esa enn djrk gSA FTP usVodZ ij fdlh vU; flLVe ls 

MªkbZo dks 'ks;j fd, tkus tSlk ugha gSA ,Dlsl dqN cqfu;knh QkbZy eSustesaV dekaM~l 

rd lhfer jgrk gS vkSj izksVksdkWy dk eq[; dk;Z QkbZYl dks gekjs yksdy flLVe ij 

dkWih djuk gh gS] u fd loZj esa tk dj mudk ,Dlsl djukA  

HTTP dh Hkk¡fr FTP Hkh viuh VªkaliksVZ lsokvksa ds fy, TCP izksVksdkWy dk mi;ksx djrk 

gS vkSj vius ;wtj baVjQsl ds fy, ASCII VsDLV dekaM~l ij fuHkZj jgrk gSA tSls fd 

FTP DykbZaV foaMksl esa lfEefyr gksrs gSa] oSls gh UNIX ij lHkh okLrfod FTP 

bEIyhesaVs'kUl dsjsDVj vk/kkfjr gksrs gSaaA vc vusd xzkfQdy FTP DykbZaV~l ,sls Hkh 

miyC/k gSa] tks loZj ij ;Fkksfpr VsDLV dekaM~l dh mRifÙk vkSj Vªkalfe'ku dks 

Lopfyr cukrs gSaA 
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चचत्र 7.21: QkbZy VªkalQj izksVksdkWy 

FTP dusD'kUl % 

 fuEukuqlkj nks izdkj ds FTP dusD'kUl gksrs gSa& ¼1½ daVªksy dusD'ku vkSj ¼2½ 

MkVk dusD'kuA 

 

चचत्र 7.22: FTP dusD'kUl % 
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 ;s dusD'ku fofHkUu j.kuhfr;ksa vkSj fofHkUu iksVZ uaclZ dk mi;ksx djrs gSA  

¼1½ daVªksy dusD'ku % daVªksy dusD'ku dks Hkh mlh izdkj ls fufeZr fd;k tkrk gS] tSls 

fd vc rd of.kZr fd, x, vU; ,Iyhds'ku izksxzkEl dks fufeZr fd;k x;k FkkA iwjh 

izfØ;k ds nkSjku dusD'ku [kqyk jgrk gSA IP }kjk iz;qDr dh tkus okyh lfoZl VkbZi 

minimize dealy gSa] 

 

 

 

¼2½ MkVk dusD'ku % MkVk dusD'ku loZj lkbZV ij lqifjfpr iksVZ 20 dk mi;ksx djrk 

gSA tc MkVk VªkalQj ds fy, rS;kj gks tkrk gS] rks MkVk dusD'ku [kqy tkrk gSA tc 

bldh vko';drk ugha gksrh rks ;g can gks tkrk gSA  

 

,d ls'ku ds nkSjku MkVk dusD'ku dbZ ckj [kqy vkSj can gks ldrk gSA daVªksy 

dusD'ku ,d ckj gh [kqyrk o can gksrk gSA IP }kjk iz;qDr dh tkus okyh lfoZl VkbZi 

maximize throughput gSA  
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चचत्र 7.23: FTP  कनेटशन कम्युननकेशन TCP में 
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7.5   एचटीटीपी  HTTP %  

 osc loZlZ vkSj mlds czkmtj DykbZaV~l ds e/; dE;wfuds'ku ,d ,Iyhds'ku 

ys;j izksVksdkWy }kjk fn;k tkrk gS] ftls gk;ij VsDLV VªkalQj izksVksdkWy (HTTP) dgrs 

gSaA  

 

 

HTTP rqyukRed :i ls ljy ,slk izksVksdkWy gS] tks loZj ls DykbZaV~l rd QkbZYl 

dks VªkalQj djus ds fy, VªkaliksVZ ys;j ij TCP izksVksdkWy }kjk iznku dh tkus okyh 

lsokvksa dk ykHk ysrk gSA tc dksbZ DykbZaV czkmtj esa URL VkbZi djds vFkok gk;ij 

fyad fDyd djds osc loZj ls tqM+rk gS] rks flLVe ,d HTTP fjDosLV eSlst mRiUu 

djrk gS vkSj mls loZj dks Hkst nsrk gSA  

 चचत्र 7.24: एचटीटीपी प्रोटोकॉ  
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 ,d ckj TCP dusD'ku LFkkfir gks tkus ij czkmtj vkSj loZj HTTP eSlstsl dk 

vknku&iznku dj ldrs gSaA HTTP dsoy nks eSlst VkbZIl ls cuk gksrk gS % ¼1½ 

fjDosLV~l vkSj ¼2½ fjLikalstA  

 

HTTP eSlstsl ASCII VsDLV fLVªaXl dk Lo:i ysrs gSa u fd vlaxr dksM fd, x, 

QhYM~l okys fof'k"V gsMlZ dkA ge fdlh osc loZj dks VsyusV DykbZaV ls tksM+dj 

loZj dks lh/ks gh HTTP dekaM ds }kjk QkbZy ds fy, vuqjks/k dj ldrs gSaA  

यूननफार्क  ररसोसक    ोकेटर    Uniform Resource Locator (URL) % 

 og DykbZaV ftls osc ist ij ,Dlsl dh vko';drk gS] mls ,d ,Mªsl okafNr 

gksrk gSA iwjh nqfu;k Hkj esa QSys gq, MkWD;wesaV~l ds ,Dlsl esa lgk;rk ikus ds fy, 

HTTP ;wfuQkWeZ fjlkslZ yksdsVlZ dh vo/kkj.kk dk mi;ksx djrk gSA baVjusV ij fdlh 

Hkh izdkj dh baQkWesZ'ku dks iznf'kZr djus ds fy, URL ,d LVsaMMZ gSA  
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1- esFkM %esFkM og izksVksdkWy gS] tks MkWD;wesaV dks izkIr djus ds fy, iz;qDr fd;k 

tkrk gSA vusd fofHkUu izksVksdkWYl MkWD;wesaV dks izkIr dj ldrs gSA FTP vkSj 

HTTP muesa ls gh gSaA  

2- gksLV dEI;wVj % gksLV og dEI;wVj gksrk gS] tgk¡ baQkWesZ'ku vofLFkr gksrh gSA 

;|fi dEI;wVj dk uke ,d miuke Hkh gks ldrk gSA lkekU;r% osc istsl 

dEI;wVlZ esa laxzghr gksrs gSa vkSj dEI;wVlZ dks ,sls miuke iznku dj fn, tkrs 

gSa] tks vkerkSj ij www dsjsDVlZ ds lkFk izkjaHk gksrs gSaA  

3- iksVZ % URL oSdfYid :i ls loZj dk iksVZ uacj j[k ldrk gSA ;fn iksVZ 

fo|eku gS] rks mls gksLV vkSj ikFk ds e/; balVZ fd;k tkrk gS rFkk bls folxZ 

fpUg ¼%½ }kjk gksLV ls i`Fkd fd;k tkrk gSA  

4- ikFk % ikFk QkbZy dk og ikFk use gksrk gS] tgk¡ ij baQkWesZ'ku vofLFkr gksrh 

gSA /;ku nsa fd ikWFk esa gh LyS'kst ¼@@½ fo|eku gks ldrs gS] tks ;wfuDl 

vkWijsfVax flLVe esa Mk;jsDVªht dks lcMk;jsDVªht rFkk QkbZYl ls vyx djrs 

gSA  

7.5.1 oYMZ okbZM osc (www)%  

 oYMZ okbZM osc (WWW) nqfu;k Hkj esa QSyh vkSj vkil esa tqM+h gqbZ baQkWesZ'ku dk 

dks"k gSA WWW esa yphysiu] iksVsZcfyVh vkSj ;wtj ds vuqdwy fo'ks"krkvksa dk ,d ,slk 

vuks[kk la;kstu gS] tks bls baVjusV }kjk iznku dh tkus okyh vU; lsokvksa ls vyx 

djrk gSA  

 

चचत्र 7.25: WWW कनेटशन 
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 vkt WWW ,d ,slh fMfLVªC;wVsM DykbZaV loZj lsok gS] ftlesa czkmtj dk 

mi;ksx djus okyk DykbZaV loZj dk mi;ksx djrs gq, lsok dks ,Dlsl dj ldrk gSA 

iznku dh tkus okyh ;g lsok osclkbZV~l dgykus oky vusd yksds'kUl ij fMfLVªC;wVsM 

gksrh gSA 

 

gk;ijVsDLV vkSj gk;ijehfM;k % 

 WWW, gk;jiVsDLV vkSj gk;ijehfM;k dh vo/kkj.kk dk mi;ksx djrk gSA 

fdlh gk;jiVsDLV i;kZoj.k esa baQkWesZ'ku dks MkWD;wesaV~l ds ,sls lsV esa j[kk tkrk gS] 

tks ikWbZaVlZ dh vo/kkj.kk dk mi;ksx djrs gq, vkil esa tqM+s gksrs gSaA  

 

चचत्र 7.26: gk;jiVsDLV vkSj gk;ijehfM;k 
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चचत्र 7.27: gk;jiVsDLV vkSj gk;ijehfM;k कनेटशन 

,d vk;Ve dks fdlh vU; MkWD;wesaV ds lkFk ikWbZaVj }kjk lac) fd;k tk ldrk gSA 

MkWD;wesaV ds ek/;e ls czkmt dj jgk jhMj vU; MkWD;wesaV~l ls tqM+s vk;VEl dk p;u 

djrs gq, vU; MkWD;wesaV~l esa tk ldrk gSA fp= 7-27 gkW;ijVsDLV dh vo/kkj.kk dks 

n'kkZrk gSA  

 tgk¡ gk;ijVsDLV MkWD;wesaV~l dsoy VsDLV ls gh fufeZr gksrk gSa] ogha 

gk;ijehfM;k MkWD;wesaV~l esa fp=] xzkfQDl vkSj /ofu Hkh lfEefyr gks ldrs gSA  
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7.5.1.1 czkmtj vkfdZVsDpj % 

 fofHkUu foØsrkx.k gesa ,sls O;kolkf;d czkmtlZ iznku djkrs gSa] tks osc MkWD;wesaV 

dh O;k[;k rFkk mUgsa fMLiys djrs gSa vkSj yxHkx lHkh leku vkfdZVsDpj dk mi;ksx 

djrs gSaA izR;sd czkmtj lkekU;r% rhu fgLlksa dk cuk gksrk gS& ¼1½ daVªksyj] ¼2½ 

DykbZaV izksxzkEl vkSj ¼3½ baVjizsVlZA 

 

चचत्र 7.28: osc czkmtlZ MkWD;wesaV 

 daVªksyj dh&cksMZ vFkok ekÅl ls buiqV xzg.k djrk gS vkSj MkWD;wesaV ,Dlsl 

djus ds fy, DykbZaV izksxzkEl dk mi;ksx djrk gSA MkWD;wesaV ,Dlsl gks tkus ds 

mijkar daVªksyj baVjizsVlZ esa ls ,d dk mi;ksx djrs gq, LØhu ij MkWD;wesaV dks 

fMLiys djrk gSA DykbZaV izksxzkEl iwoZ esa foosfpr fd, x, izksVksdkWYl tSls fd HTTP, 

FTP vFkok SMTP esa ls ,d gks ldrk gSA  

HTML & ¼LVsfVd MkWD;wesaV dk mnkgj.k½ % gk;ijVsDLV ekWdZvi ysaXost (HTML) osc 

istsl dks fufeZr djus dh ysaXost gSA ekWdZvi ysaXost 'kCnkoyh iqLrd izdk'ku m|ksx 

ls vkbZ gSA fdlh iqLrd dks VkbZi lsV djus vkSj eqfnzr fd, tkus ds iwoZ ,d dkWih 

,fMVj mldh ikaMqfyfi dks i<+rk gS rFkk ml ij vusd fpUg yxk nsrk gSA ;g fpUg 

fMtkbZuj dks crkrs gS fd og VsDLV dks fdl rjhds ls QkWesZV djsxkA  
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 HTML tSlh ekWdZvi ys

 

चचत्र 7.29: czkmtlZ कनेटशन 

 HTML gesa eq[; VsDLV vkSj funsZ'kksa nksuksa dh QkWesZfVax djus ds fy, dsoy ASCII 

dsjsDVlZ ds mi;ksx dh gh vuqefr iznku djrk gSA bl izdkj ls izR;sd dEI;wVj laiw.kZ 

MkWD;wesaV dks ,d ASCII MkWD;wesaV ds :i esa izkIr dj ldrk gSA  

aXost gesa QkbZy esa gh QkWesZfVax funsZ'kksa dks var% LFkkfir 

djus dh vuqefr iznku djrh gSA funsZ'kksa dks VsDLV ds lkFk laxzghr dj fy;k tkrk 

gSA bl izdkj ls dksbZ Hkh czkmtj funsZ'kksa dks i<+ ldrk gS vkSj iz;qDr fd, tk jgs odZ 

LVs'ku ds vuqlkj VsDLV dks QkWesZV dj ldrk gSA  
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चचत्र 7.30: वेि पेज की  िंिचना 

ost ist dh ljapuk % 

 osc ist nks Hkkxksa esa fufeZr gksrk gS & gsM vkSj ckWMhA 
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चचत्र 7.31: वेि पेज की  िंिचना (HTTP कोडड िंग) 
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gsM % gsM osc ist dk izFke Hkkx gSA gsM esa ist dk 'kh"kZd vkSj og vU; isjkehVlZ gksrs 

gSa] ftudk czkmtj mi;ksx djrk gSA  

ckWMh % ist dk okLrfod MkVk ckWMh esa gksrk gSA ;g VsDLV vkSj VSXl ls fufeZr gksrk 

gSA tgk¡ VsDLV fdlh ist esa fo|eku okLrfod baQkWesZ'ku gksrh gS] ogha VSXl MkWD;wesaV 

dh cukoV dks ifjHkkf"kr djrs gSaA  

VSXl % czkmtj VSXl ds vk/kkj ij gh VsDLV dh ljapuk ds ckjs esa fu.kZ; ysrk gSA ;s 

VSXl os fpUg gksrs gSa] tks VsDLV ds chp&chp esa fo|eku gksrs gSaA VSx nks fpUgksa (<and>) 

ds Hkhrj can gksrk gS rFkk lkekU;r% tksfM+;ksa esa gksrs gSaA  
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7.6 इिंटरनेट सुरक्षा Internet Security 

इिंटिनेट  िुक्षा का अथड है – नेटवकड  तथा नेटवकड  पि उप िध्  चूना, डाटा या  ॉफ्टवेयि को अनचधकृत 

वय्क्टतयों (Unauthorized persons) की पहुिंच  े दिू िखना तथा केव  पवशव् नीय उपयोगकताडओिं द्वािा ही 
इनका उपयोग  नुनक्चचत किना। 

आजक  इिंटिनेट का उपयोग ऑन ाइन िैंककिं ग औि ई-कॉम ड में काफी जोिों पि है, ऐ े में नेटवकड  की 
ल टयोरिटी अचधक महत्तत्तवपरू्ड हो जाती है। 

किं प्यटूि का उपयोग गोपनीय  िंवाद भेजने  े  ेकि ई-बिजने  तक में काफी तजेी  े िढ़ िहा है। एक तिफ जहािं 
इ  े काफी  पुवधाएिं िढ़ी हैं, वहीिं द ूिी ओि ल टयोरिटी  े  िंििंचधत पिेशाननयों  े भी दो-चाि होना पड़ िहा है। 
नेटवकड  को ल टयोि िखना एक िड़ी चुनौती िन गया है, ताकक नेटवकड  टै्कफक  े होकि गजुिने वा ा म ैेज 

 िुक्षक्षत अपने गिंतव्य तक पहुिंच  के। 

 

चचत्र 7.32: इिंटिनेट ल टयोरिटी स्ट्टचि 

 

आज िात कित ेहैं नेटवकड  ल टयोरिटी  े  िंििंचधत कुछ ऐ ी ही कॉमन टम् ड की, क्जनके िािे में हमें ििािि 
 नुने को लम ता िहता है। नेट यजू ड के रूप में इन टम् ड की जानकािी होना तो हमािे ल ए जरूिी है ही,  ाथ ही 
आजक  इिंटिव्य ूके दौिान भी इन कॉन् ेप्टों के िािे में आप े पछूा जा  कता है। 
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जि भी हम नेटवकड  के  िंदभड में ल टयोरिटी की िात कित ेहैं तो हमािा उद्देचय इ  िात को  नुनक्चचत किना 
होता है कक नेटवकड  टै्कफक  े होकि गजुिने वा े म ैेज को कोई अनाचधकृत व्यक्टत एट े  न कि  के। 
आजक  इिंटिनेट का उपयोग ऑन ाइन िैंककिं ग औि ई-कॉम ड में काफी जोिों पि है, ऐ े में नेटवकड  की 
ल टयोरिटी औि भी अचधक महत्तत्तवपरू्ड हो जाती है। नेटवकड  ल टयोरिटी प्रॉब् म को आमतौि पि हम चाि 
कैटेगिीज में िख  कत ेहैं। 

 

7.6.1 लसक्योररटी र्ुद्दे 

प्राइवे ी: कक ी म ैेज को भेजने वा े तथा इ  ेपाने वा े व्यक्टत की कॉक्न्फडेंलशएल टी इ के तहत आती है। 
भेजा जाने वा ा म ैेज केव  अचधकृत यजूि को ही डड ीवि होना चाटहए। प्राइवे ी के ल ए आमतौि पि म ैेज 

को इनकिप्ट ककया जाता है। 

र्सैेज ऑथेंटटकेशन: आप क्ज  म ैेज को प्राप्त कित ेहैं, आपको यह पता होना चाटहए कक वह म ैेज कक ी 
अचधकृत स्रोत  े ही भेजा गया है। कभी-कभी कोई ग त व्यक्टत भी अपने आप को यह  ाबित किने की 
कोलशश किता है कक वास्तव में म ैेज का अ  ी  ेंडि वही है। म ैेज ऑथेंटटकेशन के ल ए आजक  डडक्जट  

ल ग्नेचि का प्रच न जोिों पि है। 

र्सैेज इिंटटग्रिटी: कभी-कभी ऐ ा भी होता है कक नेटवकड  टै्कफक  े गजुित े हुए म ैेज को ‘हैक’ कि उ  े

परिवनत डत कि टदया जाता है यानी ऑरिजन  म ैेज को ही िद  टदया जाता है। म ैेज इिंटटचग्रटी  े तात्तपयड है 

कक कोई म ैेज बिना कक ी परिवतडन के बि कु  उ ी फॉिमेट में रि ीवि (म ैेज पाने वा ा) को प्राप्त होना 
चाटहए। 

नॉन ररपडुडएशन (Non Repudiation) : इ का मत ि होता है कक म ैेज पाने वा ा व्यक्टत यह  ाबित किने 

में  क्षम होना चाटहए कक उ ने जो म ैेज पाया है, वह कक ी स्पेल कफक  ेंडि द्वािा ही भजेा गया है। मत ि है 

कक म ैेज भेजने वा ा व्यक्टत िाद में इ  िात  े इिंकाि न कि  के कक वह म ैेज उ के द्वािा नहीिं भेजा गया 
है। 

फायरवा  

नेटवकड  ल टयोरिटी के  िंदभड में फायिवा  भी काफी प्रल द्ध पवषय है। फायिवा  एक ऐ ी तकनीक है, क्ज के 

उपयोग  े अनऑथिाइज्ड इिंटिनेट यजू ड को कक ी इिंट्ानेट यानी प्राइवेट नेटवकड  को एट े  किने  े िोका जा 
 कता है। इ  तिह हमािा इिंटनड  नेटवकड   िुक्षक्षत िहता है। इ  ेआप हाडडवेयि औि  ॉफ्टवेयि, दोनों ही रूप में 
इिंक्प् मेंट कि  कत ेहैं। आमतौि पि हम चाहत ेहैं कक हमािा प्राइवेट नेटवकड  िाहिी दनुनया  े एट े  न ककया 
जा  के। ऐ े में फायिवा  काफी काम आता है। इतना ही नहीिं, वायि , स्पमै, मेिोज आटद  े भी फायिवा  

किं प्यटूि नेटवकड  की  िुक्षा किता है। 
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डडजजट  लसग्नेचर 

डडक्जट  ल ग्नेचि के िािे में आपने जरूि  नुा होगा। वास्तव में है तो यह भी ल ग्नेचि ही,  ेककन इ ेटट्ॉननक 

फॉिमेट में। ज्यों-ज्यों फाइनेंलशय  औि अन्य एक्टटपवटीज में नेट का उपयोग जोि पकड़ता जा िहा है, 

ऑन ाइन फ्रॉड की घटनाएिं भी उ ी तजेी  े नजि आ िही हैं। ऐ े में डडक्जट  ल ग्नेचि एक उपयोगी टू  है। 
क्ज  प्रकाि कक ी पप्र िंटेड डॉटयमूेंट पि ल ग्नेचि इ  िात की पकु्टट किता है कक डॉटयमूेंट वधै औि  ही है, ठीक 

उ ी प्रकाि इ ेटट्ॉननक डॉटयमूेंट्  (ई-फॉमड) पि डडक्जट  ल ग्नेचि इ  िात का  चूक है कक डॉटयमूेंट 

ऑथेंटटकेटेड औि वलै ड है। डडक्जट  ल ग्नेचि की  हायता  े कक ी म ैेज की ऑथेंटटकेशन, इिंटटचग्रटी औि 
नॉन रिपडुड िंएलशएशिं   नुनक्चचत ककया जा  कता है। 

7.6.2 लसक्योररटी नीनियािं 

कमप्य्टूि ल  ट्म तथा नेटवकड  में धोख े े या िाि – िाि प्रया  कि (Trial and error Method) या  ॉफ्टवेयि 
द्वािा पा वडड  ीक होने की  िंभावना िनी िहती हैं। इ  े िचने के ल ए – 

 पा वडड ननयलमत अिंतिा  पि िद त ेिहना चाटहए। 
 पा वडड िहुत छोटा नहीिं होना चाटहए। 
 पा वडड क्जतना िड़ा होगा, िाि – िाि प्रया  कि उ  ेप्रापत् किना उतना ही कटठन होगा। 
 पा वडड में अक्षिों (Letters), अिंकों (Numbers) तथा पवशषे चचनह्ों (Special Characters) का लमश्रर् 

होना चाटहए। 
 पा वडड में Capital Letters तथा Small Letters का लमश्रर् भी प्रयोग ककया जाना चाटहए। 

7.6.3 नेटवकक  लसक्योररटी टू  (फ़ायरवॉ ) 

Firewall हमािे किं प्यटूि की  िुक्षा के ल ए होती है जो हमािे किं प्यटूि में वायि  को आने  े या हमािे किं प्यटूि  े 

वायि  जाने  े िोकती है . अगि हम इिंटिनेट का इस्तमेा  कि िहे है तो कई वेि ाइट हमािे किं प्यटूि में वायि  

डा ने की कोल   किती है , क्ज  हमािी किं प्यटूि की Firewall िोक  ेती है औि हमािे किं प्यटूि को 
 िुक्षक्षत िखती है . Firewall एक ककस्म का Antivirus ही होता है .जो हमािी पव िंडो में Installed होता है. 

अगि आप अपने किं प्यटूि में एक िटढ़या किं पनी का एिंटीवायि  इिंस्टॉ  कित ेहैं तो आप अपने किं प्यटूि को 
ज्यादा  िुक्षक्षत िना  कत े हैं व ै े तो आप Free का एिंटीवायि  भी इिंस्टॉ  कि  कत े हैं  ेककन फ्री के 

एिंटीवायि  में आपको वह  भी  िुक्षा के फीचि नहीिं लम ेंगे जो आपके किं प्यटूि को चाटहए होत ेहैं तो कुछ प ै े

 गाकि औि एक िटढ़या प्रीलमयम किं पनी का अच्छा एिंटीवायि  अपने किं प्यटूि में इिंस्टॉ  कि  ीक्जए.नीच े

आपको एिंटीवायि  के या Firewall के टया-टया फायदे हैं यह आपको िताया गया है. 
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 Firewall के टया टया फायदे है 

जै ा की Firewall एक एिंटीवायि  होता है जो आपके किं प्यटूि को  िुक्षक्षत िखता है ,  ेककन ये जरूि नहीिं कक ये 

ल फड  आपके किं प्यटूि को इिंटिनेट  े  िुक्षक्षत िखेगा. 

1. अगि आपका किं प्यटूि कक ी द ूिे किं प्यटूि  े नेटवककिं ग के द्वािा जुड़ा हुआ है औि एप्प फाइ  शयेि 
कि िहे है तो उ  टाइम भी Firewall आपके किं प्यटूि को द ूिे किं प्यटूि  े आने वा े वायि   े 

िचाएगा 
2. Firewall ल फड  आपके किं प्यटूि को द ूिे  े नहीिं िचता िक्ल्क अगि आपके किं प्यटूि में वायि  है तो वो 

उ  ेभी द ुिे किं प्यटूि में जाने  े िोकता है . 

3. अगि आप अपने किं प्यटूि को  कु्षक्षत िखना चाहत ेहै तो उ में िटढ़या एिंटीवायि  इिंस्टा  किके िखे 
4. किं पनी का एिंटीवायि  इनस्टॉ  किके िखे अगि आप इिंटिनेट ज्यादा इस्तमेा  कित ेहै तो कोलश  

किे ही प्रीलमयम एिंटीवायि  का इस्तमेा  किे जो आपको ज्यादा Fearure देता है औि आपके किं प्यटूि 
को Safe िखता है 

Firewall ककतने प्रकाि के होत ेहै – Types Of Firewall In Hindi? 

 ामान्यतः दो प्रकाि के होत ेहैं हाडडवेयि औि  ॉफ्टवेयि.  ेककन इ के अ ावा कुछ औि स्टैंडडड में भी Firewall 

के प्रकाि िताए जात ेहैं जै  ेकी Packet Filters, Stateful Inspection, Proxys.  ेककन यहािं पि हम ल फड  3 िड़ े

Firewall के िािे में ही िात किेंगे. क्ज का इस्तमेा   ि े ज्यादा ककया जाता है. 

Hardware Firewall 

आजक  इिंटिनेट Router में पह  े  े ही  गे हुए आत े है क्ज   े आपके इन्टिनेट  े आने वा े वायि   े 

 िुक्षा औि भी िढ़ जाती है. िड़ी िड़ी किं पननयों में  भी किं प्यटूि एक ही नेटवकड   े जुड़ ेहोत ेहैं तो इ  तिह अगि 
कक ी एक किं प्यटूि में वायि  आ जाता है तो वह उन  भी किं प्यटूि में आ जाएगा जो उ  नेटवकड  के  ाथ में जुड़ 

गया है तो इ ी वायि   े िचने के ल ए उ  नेटवकड  के मॉड  के ऊपि ही एक फायिवॉ   गा टदया जाता है 

क्ज   ेकक उ  नेटवकड  पि ही कक ी तिह के वायि  का अ ि नहीिं होता है औि उ  नेटवकड  को ज्यादा  िुक्षक्षत 

िनाया जाता है . 

Sofware Firewall 

हम एिंटीवायि  को कहत ेहै जो हमािे किं प्यटूि में पह  े े इनस्टॉ  होता है या हम उ  ेखिीद कि भी इनस्टॉ  

कि  कत े है . एक  ाधािर् फायिवा  हमािे पव िंडो के  ाथ में पह  ेही आता है  ेककन हमािी पव िंडो को औि 
ज्यादा  िुक्षक्षत किने के ल ए औि इिंटिनेट  े भी वायि  ना आ जाए इ ल ए हमें द ूिे  ॉफ्टवेयि का भी 
इस्तमेा  किना पड़ता है इिंटिनेट पि आपको ऐ े िहुत  ािे  ॉफ्टवेयि फ्री में लम  जाएिंगे जोकक आपके 

किं प्यटूि को वायि  आने  े ही िचाएिंगे जै  ेकक  : –  Avast, McAfee,Norton, QuickHeal इत्तयाटद . 

प्रॉट ी Firewall द ूिी Firewall के मकुाि े िहुत ज्यादा  िुक्षक्षत होती है . ेककन स्पीड औि काम किने के 

माम  ेमें यह फायिवा  थोड़ा  ा धीिे काम किता है. औि यह  भी नेटवकड  प्रोटोकॉ  के  ाथ में Compatible 

भी नहीिं होता है. प्रोटोकॉ  को फायिवा   े पा  होने के ल ए हि एक प्रोटोकॉ  औि नेटवकड  के ल ए एक नया 
Proxy Agent िनाना पड़ता है. Internal Protected Network की टोपो ॉजी को प्रॉट ी फायिवा  की मदद  े 
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छुपा ल या जाता है.टयोंकक Proxy Services दनुनया के िाहिी IP एड्र े को किं प्यटूि  े  ीधा कम्यनुनकेट नहीिं 
कि  कत.े क्ज   ेहमािा किं प्यटूि एट टनड  नेटवकड   े आने वा े डाटा  े प्रभापवत नहीिं होता औि ज्यादा 
 िुक्षक्षत िहता है. 

Firewall टयों जरुिी है 

फायिवॉ  एक  िुक्षा कवच की तिह काम किता है जै  ेकी हमािे घिों में दीवाि होती है उ ी तिह हमािे 
किं प्यटूि में फायिवा  या एिंटीवायि  एक दीवाि का काम किता है. अगि हमािे घि के चािों तिफ आग  ग 

जाती है तो दीवािों के कािर् वह आग हमािे घि के अिंदि नहीिं आ  कती. इ ी तिह अगि हमािे किं प्यटूि में िाहि 
 े कोई हाननकािक फाइ  या वायि  आने की कोलशश किें तो फायि या एिंटीवायि  उ  ेिोक  ेता है. तो इ का 
 ीधा  ा मत ि है कक हमािे किं प्यटूि को ज्यादा  िुक्षक्षत िखन े के ल ए हमें फायिवॉ  या एिंटीवायि  की 
जरूित पड़ती है. 

 

7.7 क्रिप्टोिाफ़ी 

 चूना या डाटा को इिंटिनेट पि भेजने  े पह  ेउ  ेगपुत् कोड में परिवनत डत किना तथा प्रापत्कताड द्वािा उ  े

प्रयोग  े पवूड पनु:  ामानय्  चूना में परिवनत डत किना किपट्ोग्राफी कह ाता हैं। यह इिंटिनेट पि डाटा  िुक्षा 
का एक महतव्परू्ड आधाि है।  चूना या डाटा को गपुत्  िंदेशों में िद ने की प्रकिया Encryption कह ाती हैं। 
जिकक इनकिपट् ककए गए डाटा या  चूना को पनु:  ामानय्  चूना में िद ना Decryption कह ाता हैं। 
किपट्ोग्राफी  े डाटा  थ्ानानत्िर् के दौिान डाटा चोिी होने या  ीक होने की  िंभावना नहीिं िहती है। 

इन्टिनेट की दनुनया में एक्न्िप्शन (Encryption) औि डडकिप्शन (Decryption) शब्द िहुत प्रचल त शब्द है 

इन्टिनेट एक ऐ ा जा  है जहाँ पि पि कुछ भी  िुक्षक्षत नहीिं है इ ल ए इन्टिनेट में डाटा को  िुक्षक्षत िखन ेके 

ल ए एक्न्िप्शन यज़ू ककया जाता है,अगि आप एक्न्िप्शन का यज़ू नहीिं कित ेहै तो आपका डाटा कोई भी हैक 

 कता है औि उ का प्रयोग ग त कामो के ल ए कि  कता है| 

  

चचत्र 7.33: क्रिप्टोिाफ़ी प्रक्रिया 
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7.8  क्रिप्टोिाफ़ी RSA अल्गोररथर्: 

RSA एल्गोररथ्र् क्या है?  

RSA अल्गोरिथम एक asymmetric किप्टोग्राफी अल्गोरिथम है। Asymmetric का यहाँ पि अथड हुआ 

ये दो अ ग-अ ग key पि कायड किता है-पक्ब् क key एउि प्राइवेट key. 

जै ा कक इ के नाम  े पता च ता है, पक्ब् क key को  भी को टदया जाता है जिकक प्राइवेट किी को 
प्राइवेट िखा जाता है। 

Asymmetric क्रिप्टोिाफ़ी का उदाहरण: 

1.  एक ट ाइिंट (जै े कक ब्राउज़ि) अपने पक्ब् क key को  वडि को भेजता है औि कुछ डाटा के 

ल ए ननवेदन किता है। 
2. उ के िाद  वडि ट ाइिंट के पक्ब् क key का प्रयोग कि के उ  डाटा को एक्न्िप्ट किता है औि 

उ  एक्न्िप्ट ककये हुए डाटा को भेजता है। 
3. उ ेक िाद ट ाइिंट उ  डाटा को प्राप्त कि के डडकिप्ट किता है। 

चूँकक ये अल मेटट्क है, इ ील ए ब्राउज़ि के अ ावे कोई भी इ  ेडडकिप्ट नहीिं कि  कता भ े ही कक ी थडड 
पाटी के पा  ब्राउज़ि का पक्ब् क key ही टयों न हो। 

RSA अल्गोररथर् की कायकप्रणा ी (working of rsa algorithm in hindi) 

RSA अल्गोरिथम का पवचाि इ  िात पि आधारित है कक िड़ ेइक्न्टजि को फैटटि किना काफी मकु्चक  

काम है। पक्ब् क key दो  िंख्याओिं को लम ा कि िना होता है क्ज म े े एक  िंख्या दो िड़ ेप्राइम  िंख्या 
का गनुा होता है। 

एक प्राइवेट key को भी इतनी दो प्राइम  िंख्या  े लम ाकि िनाया जाता है। इ ील ए अगि कोई िड़ी 
 िंख्या को फैटटि कि  कता है तो प्राइवेट key को कोम्प्रोमाईज़ ककया जा  कता है। 

इ ील ए एक्न्िप्शन की पिूी मजििूी key के आकाि पि ननभडि किती है औि अगि हम key  ाइज़ को 
दगुनुा या नतगनुा कित ेहैं तो एक्न्िप्शन की मजितूी भी काफी ज्यादा िढ़ जाती है। 

RSA के key अचधकति 1024 या 2048 बिट  म्ि ेहोत ेहैं  ेककन अि एट पटड  ोगों का मन्ना है कक 

ननकट भपवटय में 1024 बिट के key को तोड़ा जा  कता है।  ेककन अभी तक तो ऐ ा कुछ नहीिं हुआ है। 
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चचत्र 7.34: RSA अल्गोरिथम 

RSA अल्गोररथर् का र्केैननज्र् : 

पक्ब् क key generate किने के ल ए: 

 दो प्राइम  िंख्या चुने। Suppose P = 53 and Q = 59. 

पक्ब् क key का पह ा भाग : n = P*Q = 3127. 

 हमे एक छोटा एटस्पोनेंट भी चाटहए, जै े e : 

 ेककन e को होना चाटहए: 
o एक इक्न्टजि 
o औि n का फैटटि नहीिं होना चाटहए। 
o 1 < e < Φ(n) [Φ(n) को नीचे िताया गया है], 

अि मानते हैं कक ये 3 के ििािि होगा। 
 हमािा पक्ब् क key n औि eइ  े िना है। 

 

प्राइवेट key generate किने के ल ए: 

 हमे कै कु ेट किना है Φ(n) : 

जै े कक, Φ(n) = (P-1)(Q-1) 

इ ील ए, Φ(n) = 3016 

 अि प्राइवेट key का कै कु ेशन, d : 

d = (k*Φ(n) + 1) / e for some integer k 

k = 2 के ल ए, d का मान होगा 2011. 
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अि हमािे पा  है हमािे पक्ब् क key ( n = 3127 and e = 3) औि प्राइवेट Key (d = 2011)। 

RSA का उदाहरण (rsa algorithm example in hindi) 

आइये अि हम “HI” को एक्न्िप्ट कि के देटल्हते हैं कक ये प्रकिया कै े काम किती है: 

 पह े अक्षि को  िंख्या में िद े : H = 8 and I = 9 

 इ ील ए Encrypted Data c = 89e mod n. 

अि हमािा एक्न्िप्ट ककया हुआ डाटा होगा  1394 

अि हम 1394 को डडकिप्ट किेंगे: 

 Decrypted Data = cd mod n. 

इ ील ए हमािे एक्न्िप्ट ककया हुआ डाटा होगा 89 

8 = H और I = 9 i.e. "HI". 

RSA अल्गोररथर् का कोड  

RSA अल्गोरिथम का C कोड: 

RSA अल मेटट्क किप्टोग्राफी का प्रोग्राम 

// algorithm. For demonstration values are 

// relatively small compared to practical 

// application 

#include<stdio.h> 

#include<math.h> 

// Returns gcd of a and b 

int gcd(int a, int h) 

{ 

    int temp; 

    while (1) 

    { 

        temp = a%h; 

        if (temp == 0) 

          return h; 

        a = h; 



217 
 

        h = temp; 

    } 

} 

// Code to demonstrate RSA algorithm 

int main() 

{ 

    // दो िैंडम प्राइम  िंख्या 

    double p = 3; 

    double q = 7; 

    //पक्ब् क key का पह ा भाग 

    double n = p*q; 

    // पक्ब् क key का द ूिा भाग पता किने के ल ए 

    // e stands for encrypt 

    double e = 2; 

    double phi = (p-1)*(q-1); 

    while (e < phi) 

    { 

        // e must be co-prime to phi and 

        // smaller than phi. 

        if (gcd(e, phi)==1) 

            break; 

        else 

            e++; 

    } 

    // Private key (d stands for decrypt) 

    // choosing d such that it satisfies 

    // d*e = 1 + k * totient 

    int k = 2;  // A constant value 

    double d = (1 + (k*phi))/e; 

    // Message to be encrypted 

    double msg = 20; 

    printf("Message data = %lf", msg); 
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    // Encryption c = (msg ^ e) % n 

    double c = pow(msg, e); 

    c = fmod(c, n); 

    printf("\nEncrypted data = %lf", c); 

    // Decryption m = (c ^ d) % n 

    double m = pow(c, d); 

    m = fmod(m, n); 

    printf("\nOriginal Message Sent = %lf", m); 

    return 0; 
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